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LECTORI HAEC P AUCA. 


Nec nova, nec rara, nec ornata speres legenda. 
Juvenibus, qui primis labellis physicas res degus- 
tant, scribimus , ut brevi, quod insumunt his dis- 
cendis tempore, festinanter properantes ad alia, ne- 
cessariora habeant, velut medullam diffusiorum Auc- 


| torum, qui in aulis resonant, et spiritum Scriptorum 


celebriorum , qui litterariam Rempublicam ornant, 
quà depastá, quo hausto, eos postea facilis intelli- 
gant, et subeundis examinibus praeparentur. Dis- 
putatricis Physicae non meminimus, Operis ratio 
et angustiae epitomes ad illam divagare non patie- 
bantur. Deogrates, ob haec physico in opere á cor- 
datioribus non improbabor, Brisson, Haüi, Libes, 
Biot, caeteri, qui his temporibus scripserunt, scrip- 
serunt ita, ut plura, et pulchra, et utilia dicerent, 
disputandi omnino immemores. Non me clarissimis 
his Viris compono, Inter me et mei furfuris scrip- 
tores ita caput extollunt , quantum lenta solent iu- 
ter viburna cupressi, Sed si ut celebriores hujus 
soeculi Auctores habentur, licet disputationes post- 
habuissent , quia libello meo non disputo, malé non 
audire merebor. Si desideriis meis non respondeat 
opusculum, saltem recta sunt desideria , et me be- 
nevolentiam indigitantem benevolentiae dignum 
efficient, ; Oh utinam! dilectissime Lector. 
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351 PuvscAE NATÜRA zs biVissióN Tus. 


j : Quid: est Physica? sb ethimologiam: inpr 
cias 5 cuni -derivetur haec vox ab illa graeca Phy- 
sin E quae Nàtüram significat, seu rerüni omniunt 

| cati mpagem , est scientia 
Naturae. Re autem inspecta ést. scientia, quae COr- 
porum üatüram et qualitates. rimatür , vel; si velis, 
est scientia, quae phoenomená rátione, obse:vatione, 
et experientià considerat ,- ut eorum caussas assig- 
net, effectus déterminet ,- et. leges Naturae, quibus 
subjacent, fHoscat. 

i Quid est 'phoenomenón ? Quidquid nostris 

ps. exhibetur de actionibus et passionibus cor- 
porum, 
(2C 4 Quid est observatio? Est attenta. et accura- 
fà phoenomeni, quod nostris sensibus sponte exhi- 
betur, intuitio , adhibitis , si libuerit , instrumentis, 
quae sensus adjuvent. 

j Quid est experimentum ? ^ Est applicatio nos- 
trà SiiGuste Hà ficta corporum ad corpora , at vidca- 
ius effectus: V, g. apponam magneti fürruin , ct 
üttractionein inspiciam. 

is sunt Naturae leges? Sunt quaedam 
regulae á supremo Ofpi(ice stabilitac, Juxta quis; 


datis certis conditionibus, determinata debent phoe- 
nomena;accidere. v. g. Corpus suo genie relictum 
dMEMEOUD S Ev n stes 
j Quotuplex est Physica ? Ratione objecti ge- 
neralis et particularis. Ratióhe modi, quo objectum 
inspicit, speculativa, experimentalis, et practica. 
«4 Quid est Phyeigeqgenasatia ?$-..Quae de cor- 
pore in genere, sive de rebus et qualitatibus omni- 
bus corporibus .communibys, tractat, Hae sunt ex- 
tensio, impenetrabilitas, porositas, figurabilitas, divi- 
sibilitas, gttractio, inertia, mobilitasy gravitas. 
4 Hde universales propietates sunt ejusdem: ge- 
geris Po Neutiquam. "Aliae sunt essen pales ,, quae 
 mempe. constantes suit, nulló augmento, vel decre: 
mento ia corporibus existentes, ac, propterea sunt 
invariabiles secundum intensionem , et insuper ab 
alis non nascuntur. Aliae sunt KE ug quae 
nempe sunt quoad intensionem variabiles , et ab 
aliis oriuntur. Primi generis sunt extensio.» impe- 
netrabilitas, inertia ; attractio , prout. in Physicae 
decursu patebit. Secundi generis. exemplum ,Sit po- 
rOSita$. ,..——— jodinnnas .sh.aaisdiddd gU a 
jQuid sunt proprietates particulares ? Quae 
non omnibus, sed aliquibus corporibus insunt, vel 
corporibus aliquibus circunstantiis constitutis, ut 
Auiditds Y, E- .— uu. cin 4 
; Quid esr Physica speculativa ?. Quae puro 
ratiocinio absolvitur. . * e. 
: ;, Quid est Physica experimentalis Quae in 
rationis subsidium advocat experimenta. . inr 
p j Quid est Physica practica ? . Quae notas cor-. 
porum, vires et qualitates in humanos | applicat 
Hssu$, 3 T LI 3 
g wen ; 


- 


A 

;vg Quid prodest:speculatisa;? Sola niliil. ; Guis- 
nam: erit: ratiocinii süper:corpóra:scopus;:misi corpos 
ry.cognoscamus? ;'Et quis illacnoscat, nisi-ab ipsis: 
.secum: congrédientibus suarum. proprietaruni extor- : 
queat secretum ; nisi actionum, quas edunt, et pas- 
sionum , quas: Bábent ,. mutüd -insémet! operatione , 
notitias adquirat? Ni haec fiant, aut parum philo- 
sophabimur , aut non supra Mundum 4 Deo; condi- 
tum, quo vitam degimus, sed supra Mnndum ab 
homine confictüm,. et non realem: philosophabimur, 
j Quaenam autem hujus Philosophiae utilitas.?... 

i5 4 Quid prodest. Physica experimentalis ? - Sola 
parum. Haec: Physica nibil offert nisi oblectamen- : 
taut: pueri, vel homines. leviores, si mavis, tempus 
insumant, nisi ratiociuium:.sit . socium. .Ratiocinio; 
experimeütisque ffacta- intelliget- Physicus ,. facta or- 
dinabit, caussas et effectus noscet, quo vera. Physi- 
ca»sita:estk; 161261 221 c:29 det igizib- 2m : 

«4 Sisteredebet. suis cognitionibus Physicus spe-. 
culative -éxperimentalis t. Minimé. Si. felix, qui. 
potest rerum caussas cognoscere, felicior, qui. ad. vi-. 
tae. commoda: cognitiones:;applicat. Speculativam 
Physicam arbori foliis: cooperto.,. sed. absque : flori- 
bus, et fructibus comparo; speculativam-experimene, 
tales, arbori floribus. ornato, practicam arbori fruc- 
tibus. diviti. bof 1! ROVET. 
i qi Quihus:ex scientiis Physica auxilium: praeci-. 
pué mutuatur 2. A Mathesi, & Chemias-db Histo- 
ria naturali; Mathesi consultà quantitatém , quae 
est ecorporibus omnibus. propria, et. velut dosis ma- 
terine; Physicus aestimat: Chemiá principia, €X 
qUibus corpora.coalescunt ipsa componendo et re^ 
solveudo attingit; LHlistori& naturali exteriores cor- 


vc s j 
porum qualitates, et SES physiononiam ctogtoscit, 
Quibus. omnibus auxiliis. suffultus propietates. cor-«: 
porum, effectus , quos: producutt;, ét:caussas:, quae. 
oinnia Physici. provincia: sunt, rectius determinat... 
| uy DAIGOUD E Mi :4001535555. 15300 
Dr AxiÓ0MATIBUS PHYSICIS. 0:600 
A duB3e Lu: b nisliw.oup mut 
; Quid intelligis per. axiomata. physica? Pros 
positiones clarissimas,-de: quibus dubitare: nefas; ex. 
quibus coeterae propositiones physicae: legitimo et 
recto ratiocinio deducantur, vel ad quas reducantur 
i Quot sunt ?. Plura, sed praecipua j vel; quae: 
ussui frecüentiás veniunt, afferemus. ^5 . 00s 
1.7 — «Ab agente creato ex nihilo nil: fit, in ni-- 
hilum nil converti potest." Nam. ex nom esse ad esse: 
infinita est distantia. Qui eam res faciat percurtere,: 
vim aut potentiam infinitam habere est opus. Agens 
creatum iu omnibus est finitum. Ergo illam vim: 
infinitam non habet. Pot" $3 dare 1 I 
— 2,5 ^. Quilibet effectus suam caussam habet." 
Si non haberet, produceretur ex nihilo, quod per 
axioma primum omnino nefas. stdttot de wid 
3.7.4 Effectus, antequam existat, continetur in: 
,suá caussà vel aequali niodo, ut pullus. in-ovo, vel 
,,eminentiori, id est; facultate, ut domus facienda in 


,,mente Artificis." Ni hoc ita sit, aliquis:daret, quod. 


non habebat, ac inde ex nihilo daret sive: produce- 
ret, quo iterum axioma primum rueret. fiteqio5 5 
e 4m 4 Quilibet effectus est semper stiáe caussae 
«, adaequaté proportionalis cum quautitate; tum uas 


siurà." Hoc est, cffectus-non potest/es30 iajor prae 


ov ——————— 


portione vi applicata, nec minor. Non major , quía 
tunc pars effectus ipsius causáae. excedens, produce- 
retur ex nihilo : si minor, non produceret pars caus- 
Sae excedens 'ffeetüs, quin obstacülum sit, prout 
supponitur, et tunc aliquid fieret sine caussa, yel ex 
nu Haec quoad quantitatem. 
: Quoad naturam. Si non sit inter naturat Ccaus- 
sae ct effectus aliqua proportio; si, v. g. ignis! frige- 
faciat, calefaciat nix, aut hic calor, hoc frigus non 
 produceretur ab igne et nive'coatra süppositums 
sedab alia eaussd, "Yel d üiliilo; aut ignis ut Caussa, 
in qua contineri debet effectus, EUSEUENE frigus et 
uix'calorem * et tunc ignis et hix coalescerent ex 
contrariis, quod. absürdum; ALT BELET 
Bim Universi Gouditor rérunt corpóre&rüm- 
,eongeriem determinatis legibus moderatur." 'Nàm 
Universi mirabilis et constans: ordo miras et perem- 
nés leges supponit, quibus sirbjaceat. Nec dicen- 
dum sapientissimum Opificem' in suo miro opere 
nón facere, quod humani et iine qi Aue in suis 
eperibus faciunt. 
5o$.m c.QDeus ét Natura ihdeti cotipetihltto 
» Vel frustra fiunt; per pauca, quae fieri possunt 
per: pauciora ? * Si aliter supponamus, ant dicesduar 
P MA ignorasse faeiliores vias , aut aliquid frustra 
facere, quod vel humani et liuritati artifices vitare 
spat eh absurdum. Nec dicas magnifi-. 
mt Deum aliter operando ostendere. Observa- 
b R tients Mundum , magnificentiam et multi- 
atem in effectibus; sed in caussis simplicitatem 
lu » si jta loqui licet, oeconomiaun. 
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Dx nEcULIS PHILOSOPHANDI. 


ESL ! EE 
j Quid sunt regulae philosophandi? . Regulae y. 
quibus servatis, vel. faciliás, securiás et. certis iu 
physicis vestigationibus. procedimus, vel minori.la*. 
bore caussas et proprietates eorporum investiga- : 
mus, vel validiüs praejudicia vincimus. ; A 
4 Quot sunt ?. Variae; sed praecipuas , comme-s- 
moro.  . o .c02751 oi Riester 11 
13. ,, Caussae rerum naturalium non plures ad«. 
mitti debent, quam, quae et verae sint, et phoe-. 
,, nomenis explicandis suficiant." Qui caussam phoe- 
nomeni- scire desiderat , non illam ;quaerit, quae 
possit.illud producere, quae caussa: possibilis dici- 
tur, sed quae producat , quae caussa vera appella-. 
tur. Hypotheses ergo vel suppositiones, quae pos* 
sibiles caussas assignant, sunt proscribendae. Dein-, 
de debent admitti caussae sulficientes ad produ4 
cendum effectum, nec plures, nec pauciores. Non 
plures, quia frustra fiunt per pauca, quae fieri pos- 
sunt per : pauciora: Non pauciores, quia tum .ali- 
quid esset in effectu Á caussa non. productum, nene 
pe illud, in quo effectus erat assignatis caussis ima* 
or, quod vetuit axioma primum et quartum... 
j [nutilis ergo sunt. hypotheses ?... Ne. id -qui-. 
dem. Supponi debent caussae, id est, quaeri de- 
bent im primis caussae, quae possint effectum pro« 
ducere, ut, hoc velut primo scrutinio facto, inter, 
ipsas verà inveniatur ; inter 1psas euim potius erit 
hacc, quan inter quas nequeant illum effectum pro- 


* 
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aic diit 
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eredam, et,si eas..ncscirem, investiga 


rem. 


4 Quaenam est tertia regula ?....,, Qualitates cor-. 


»Porüm, quae intendi et remitti neq 


ueunt, quae- 


own » " " - » 
» Ue: corporibus, oimnibus competunt, in quibus ex- 


».perümenta instituere licet , pro qua 


litatibus COr- 


i2: 

. porum universorum Es. habendae." ffac regu« 
là- utentes á labore impossibili liberamur. '; Quis 
enim omnia omnino corporum genera diversis lo-: 
cis ac temporibus: iteraté examinaret, quod neces- 
sarium erat, ut mediis experimentis qualitas in' 
iMis deprehensa completa inductione haberet pro: 
universalibus? Examinentur ,- quae possint. : Incre-: 
dibilis cassus' est, quod millena et millena corpo- 
rüm- genera experta qualitatem aliquam constaü- 
tem: habeant, et solám corpora, quae illà careant, 
non venisse ad manus. Qualitas ergo illa ad om-- 
nia" corpora extendetur. ur oti - 
-iRequirit autein regula ut in expertis corpori-- 
bus qualitas abs incremento, decrementoque repe-  . 
rigtur, ut securiüs ejus universalitatem coneluda -- 
ius: Si enim augetur, et imniinuitur, taRium* | 
ininai poterit, üt evanescat in corpore aliquoi | | 

Quartam regulam produce. ^» In explicatione: 
s phoenomenorüm servandum est quod propositio -- 
,4nés ex phoenomenis ope inductionum collectae 5 
,non obstantibus contrariis hypothesibus, pro ve- 
, ris et accuratis, ant pro quam: proximé veris ha- 
,jbeantur, donec alia occurraüt phoenomernda, quae 
contrarium suadeant." Ratio regulae est, quia- 
hypothesis est mera suppositio , quae caussae assig- 
natae possibilitatem tantüm inducit, caussa autem 
assignata, illam indicante magna phoenomenorünm-: 
sive factor!m collectione, tanto magis quam hypos  -— 
thesis ad. ésse veram caussam accedit, quantus sit 
numerus illorum plioenomenorum sive factorüm, 
^ Regulam quinéam dicito, ',4Quae propositio- 
nes ex certis principiis legitimo et recto ratiaci-- 
4Hi9 educantur ; vel. ad. illa: reducantur," certae 


(13 

,5sunt , licet communiori USE adversentur , vel 
» propositionibus, quae pro certis liabeantur. Ra- 
tio patet. Illa opinio, illae propositiones, erunt 
abs dubio. aliquo. praejudicia. |... s 07 ait 

j Quaenam. | est ultima regula? ,, Quidquid 
existit rationem habet sufficientem suae existen- 
,tiae et cur ita potis, quam aliter;existat." Nau 
aut ratio sufficiens idem est ac caussa, aut est mo- 
tivum cur res Sit, et sit ita, et non aliter. 9i pri- 
mum, quod rationem sufficientem non haberet, non 
haberet: caussari, et secundum axioma physicum 
everteretur. Si secundum , dicendum esset Mundi 
Opificem cassü ct absque ratione fuisse operatum, 
quod ' nefas. Prise í dis 
so Habes addendum ex aditu egrediens, et ad 
Physicae interiorà accedens? ^ Notionem corporis, 
qualitates , quas supra universales esse statuimus, 
nempe extensionem , impenetrabilitatem , porosita- 
tem ; figurabilitatem, divisibilitatem, attractionerni , 
inertiam, mobilitatem, gravitatem, et caetera , quáe 
que cüm lis relationem habeant , suprema Physicae 
generalis capità suppeditare. - S 
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ibsedéÓ 15029. 21051595215 .nintunoas QD. 1nfu19115v9 
(và Quam rem corpus, appellas t. Yd, quod, de sui 
existentià me reddit certiorem per quamiyiqque as- 
1 * e " " ve 1914 ante 
tionem in sensus, sic yel aliusmodi editam, óp- 
: : s. $ B 3*5 » tiiià3J8 - ) 5$ JAM | 
terea resistenlid, quam tangens corpus experior , de 
ejus existentia sum certus. ; 


n 15 A uS jor QE» EOM O.. 75176511 It 

' 4 Quid ex hoe deduces ?: Me nil aliud in COP. 
re deprehendere nisi vires, 5eu facultates agendi. 

"Video omnia corpora vires habere. aliquas, quae 

Abg t NS ! ES nitor GiiAS 


semper et coustanter ipsis apparent; vidéo aliquas 
inesse omnibus ; séd crescentes ve decreceii és 7 Vi- 
deo alias non omnibus, sed aliquibus conveniré, vel 
omnibus, sed aliquibus circumstantii: Video de- 
mum aliquas ab aliis nasci, vcl esse aliarum mo- 
dificationes. Concludo omnes has ultimas ab aliqui- 
bus tantám, ab iis nempe , quae sunt constantes et 
invariabiles, seu essentiales, ortum habere, et cor- 
pus esse tantáin collectionem illarum virium essen- 
tialium. 

3ed non possunt concipere homines vires abs- 
que subjecto aliquo , quo sint, licet nihil de illo 
sciant, nec illud sentiant, cum per se $olum in sen« 


(13) 
-süs' agere nequeat, Concludo ergo corpus ésse sub- 
;jectum 'talibus:viribus ornatum. An cM 
-il Sed cum 5; ut subjectum hoc his ornatum  viri- 
bus agat ia sensus, vel sensibile sit, sine quo mihi 
'non existit, necesse sit, ut puacta aliqua spàtii oc- 
"cupet, quia sensationem meam quamceunique ad di- 
versa puhcta; et non ad unum. tantummodo reffe- 
-y0; concludo. necessarió hoc subjectum orriatum: yi- 
-yibus debere-esse extensum. ^ iex edi 
i3 Ut ergo corpus , quale sentis, corcipias , quo 
|debet constare ?: Subjecto virium, quod sit ipsarum 
tauquam substractum, viribus, et extensione. ^'^ 
-nug Quot et quae sunt hae vires essentiales ?: Illae, 
"quas voco impenetrabilitatémi j inertiam ; attractio- 
qnis gei miTenrmmug SIeissvib fnpurp 
^ p Quomodo id conficies? - In Physicae decursu 
'patebit. has solas esse essentiales: id est, semper'cor- 
"poribus -oinnibus:inesse, not augeri néc "miri et 
nec á se mutuó, nec ab aliis? rásci. Constàbit 'cáete- 
-fàs esse vel accidentales; vel: particulares,'quod su- 
^fficit ut non hábeantur pro primariis licet non 'de 
omnibus olaré possimus ostendere quoóniódo db'aliis 
"nascantur; ; Quis id' ostendat nisi- oper&tióties"ómi- 
"mes perspieiat; quas in abscondito et jüfüs corpora 
Mater. Natura producit 2: ^ tipwveu julow 
(oH p Quam ergo definitionem corporis affers, qute 
"primam "antea allatam | explicet , et haec. omnid , 
* quae. dixisti compreheudat ? : Corpus est su stau- 
ia impenetrabilis, iners, attrahens, et extensa, quae 
'Sic ve] aliüsmodi suas actiones prodit. ! 
Crederem ' mobilitatem recensendam esse inter 
'corporis:essentialia. Minime; quia venit 4 corpo- 
Cis limitatioue,- quam, licet "essentialis creatis, uon 


(16) 
recenseo, quia supponitur. Qui corpus.creatum fa- 
tetur, 6o ipso illud limitatum. agnoscit. Creatam 
rem deffiniens limitationem , quant; ut creata inclu- 
dit, meurinisse non est. necesse. 36- £d "ma 
Quare in corporis definitione addidisti sic val 
aliüs modi actiones producere. Detfiniebam corpus 
sensibus subjetum ,..et.non insensibile. vel iatelligi- 
bile, quod abstractionibus capitur, de quo iu. Me- 
thaphysica dicendi est locus. Hoc autem corpus sen- 
sibile/ nunquam invenitur nisi ad; determinatam 
classem pertinens , Vel; apparens, süb.hac. vel alià 
formàá. . Coucipio statim partes illas.subjecto viriun, 
et viribus. primitivis. corporibus. omnibus communi- 
bus.coustautes, diversas. pati combinationes , pra 
quarui diversitate primitivarum virium effectus 
sic, vel. aliter apparet. Propterea agere aliquo. mo- 
do est corpori esseatiale. Agere deterurinato modo 
non:erit.corpori, ut, corpus est, essentiale, sed es^ 
sentiale erit tali, vel; tali corpori: .: TTE 
.. Dum Uuiversi corpora ita considerant Physici, 
Allud.vocant compositum naturale. Hoc ex materià et 
formá coastat... Materia semper eadem. est in. corpa- 
ribus omnibus, forma variabílis, pro cujus. varietate 
variant composita. Si variatio talis, sit, ut. appareat 
velut novum compositum; generatio facta est. Si ap- 
pareat quoad aliqua tautum sensibilia immaütatum, 
alteratio est facta... Aristotelici illud, de.quo loquu- 
ti. fuimus, subjeetuin virium materiam. dieunt, vires 
formain. Recentiores. Philosophi subjectum: primi- 
tivis viribus ornatum. volunt esse materiam, formam 
vero combinationem partium. materiae... Funebria 
hàc super re suat bella exorta. j Quaennin autem 
utilitas? Nee latum uoguem his disputationibus 
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(so BIALOGUS QUINTUS 
Dm mximNsoNH NATURA Et GENERIS, 


à Quid est. extensio? Positio partium extra par- 
',fes, à upra dei ode Lo E EM 
ij Quotuplex est? In primis continua, contigua 
Sive discreta, et succesiva,  — y 
à Quid. sunt. hae. extensiones? Continua est illa, 
qua partes unitae et ligatae sunt, ac inde unum 
totum. efformant, ut digitus. 
Contigua est illa, quà partes sugt coacérvatae 
absque lifatione, ut acervus tritici, - 
Buccesiva illa.est, quà partes succesivé fluunt, 
Wt in tempore, 
ij Sunt aliqe. extensionis species? Penetral.ilis, 
St impenetrabiljs, Prima est, quà corpus poni po- 
*65t, ut spatium. Secunda, quae excludit á se alia 
corpora, ut Corpus, 
à Vuaenam ex allatis extensionibus corpori 


Propria est? Continua impenetrabilis, Hoc expes ^ - 


2 


- 
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rientíà constat. Propterea extensio contigua corpo- 
rum acervus dici potest, non corpus. Xx rnt 


i Quot importat ided extensionis? Tria: et 


.numerum partium, et esse extra se, et eas esse 


unitas et ligatas unum totum efformiantes, Securi- 
dum ab impenetrabilitate. procedit. Tertium ab 
attractioné. Ast primum, seu esse in corporibus 
plures partes, nullam aliam caussam agnoscit ni- 
sj creatoris voluntatem ; atque adeo extensio hoc 
sensu accepta primarium atributum est,et ideo es- 
sentialis est. corpori sensibili, de quo tantám lo- 
quimur. Propterea nec sine illa corpus concipimus; 
nec ab alio attributo nascitur, nec àugetur nec mi- 
nuitur. Esse quidem in corpore potest major vel 
minor partium numerus. Sed hoc'ad quantitatem | 
pertinet, quae, ut postea patebit, nascitur ab ex-. 
tensione. Ast eodem semper modo in corpore, et. 


in omnibus corporibus sunt partes extra 56» Yel: 
diversa loca occupantes, ! | 


CAPUT TERTIUM 


EE! 


E 


Dk EXTENSIONE IMPbENETRABILI, DE LL DENETARA- 
GULITATE, ET sSOLIDITAT ERE 


1A 


DIALOGUS SEXTUS 


D& IMPENETAABILITATIS ET SOLIDITATIS NOTIÓNR Ef. 
CARACTERIBUS, . 


; Quid est itipenetrabilitas , quae im corpori* 
hus, quae sunl extensiones impenetrabiles, rept* 
ritur? Vis ea cst, quà fit ut una pars ii ali 
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partis loco; TT 2 aliüs. corporis; 108. si- 
mul poni non possit. ido idn per (n 
:4 Quid est soliditas? Impenetrabilitatis effectus; 
vel. exercitium. Lasten chexsotora end 
j Durities est confundenda cum. soliditate? .Mi- 
nimé, Durities venit à majori,.vel minori. liga- 
tione partium, quae nil iafluit in | earum solidis 
tete. Animadvertas corpora. non fluida, fluidis .con- 
traposita, solida. dici, sed: tumc non sumitur sa. 
liditas nisi. pro fluiditatis deffectu. olla dim 
4 Omnia. eorpora. sunt impenetrabilia?, De soli- 
dis. corporibus nemo dubitat. Experientia. .quoti- 
diana, dum illa:.tangimus, de. resistentià,. quam 
impenetrabilitatem vocamus; nos. admonet, De flui- 
dis dubitare quis: posset; quia; ob partium: ipsorunt 
figuram et minimam cohaesionem ita facile.cedunt, 
ut resistentiam. non facilé sentiamus. Accedit iu aere, 
quod ejus resistentia. nos illi assuefactos feré fugiat, 
aut saltem illam. minime animadvertimus. Si ergo 
-onficiamus aerem esse impenetrabilem,. analogid 
utentes omnibus corporibus illam inesse fatebimur. 
Si vas, in. cujus fundo charta arida .figatur, 
perpendiculariter.in aqua mergitur, magna, licet 
;viy et ita ut totum vas aquà circum letur, charta 
arida manet. Ergo quia aer se circa funduui colli- 
git, et penetrari non. sinit. Urinatoria | campau, 
-ad eujus fuadum , cui accedit Urinatoris. hominis 
caput, non. pertingit aqua, idem) probat. Si. ia 
torpore, quod in,aqua supernatet, ceream .uceia 
collocainus, et super ipsam vas, orificio; deorsuux 
Verso, applicamus et premimus, descendit lux eà 
Proportione, quà vas, et nou extinguitur. Ergo 
aqua ad illam mon pertingit, aere id prohibente, 
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;- Praeterea, eT m uná'éx legibus pris 
mariis est, quibus subjaect Mundus. Ni ita io- 
ret, in quotidianis -et" validis corporum  coriflicti- 
bus ordo turbaretur , inducereturque' chaos, cum 
cókporà'intra corpora ingrederentur, et ex pluri- 
bus unum, vel:ex omnibus "ününr fieri posset, 
Ergo "impenetrabilitàs est vis universalis. : 
"Sed. et' essentialisy nam, ut diximus; est/ prima- 
ria vis, seu lex Mundi- primaria;-Proópterea nec 
ab alio. attributo! nascitur, - ja quo ?.; dicito :*: nec 


augetür nec. inuitür; Semper: 'eodem' inodo ;cor- 
pus. resistit, ne-simül'cum eo'ália: locentur cor- 
porá! eodem  putieto? et resistunt" omnia corpora 
eódem''penitus inodo. ^ ^" instotilidpnsnsqmi 
i apQüisfieri potest! ut; impenetrabilitas. sit es- 
sentiüle^ üttributums" soliditas "autem proprietas, 
cuim eorpora aliquas: miraculo: interveniente, com- 
penetrari 'sint- visa t ;Re pernianente spoliarine 
potest^ vel attributó; vel ' proprietate? Impenetra- 
bilitas vinci" non 'potest - Naturae viribus, sed ine 
finita -vis non -est/ dicenda. Dei potentià vinci po- 
esty. et aliquando est victa, Tunc 'non est .pro- 
prietas ;jn" ipso , quod excludat: corpus miraculo 
ádjdtum. Fac hominem aliquem süà. naturá: vim 
liábere' ad "sustinenda corpora. vigiati libraruin, et 
lanc'vim necessario applicare. Sustinebit actu cor- 
pus: viginti librarum. Si adveniat;aliud. contra ip- 
sui vi ut viginti anum, illud. non gustinebit, quia 
destitutum! sua yi diei debeat. 4u illo vis, est, 
sed devicta. 2n inaso195 
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; CAPUT QUARTUM: 


Ds EXTENSIONE.-DENETRABILL. 


T oops ÁRTICULUSIPRIMUS 0005.5 
DE SPATIO; ^. 0 sd ENS tt 
-— DIALOGUS SBPTÍMUS. ..... 


JD EXISTENTIA ET NATURA SPATI, . 
:: a Quomodo: ; vocant penetrabilem extensionem Y 
Spatium. : üsdé csGl 92 ni-*Dt1-! de vi 
-- qQuid. est spatium ? Capacitas, in. qua.corpo- 
ra recipi possunt, et recipiuntur: 

4 Extat. talis. capacitas ?. llam cogcipimus ex- 
tra E cad quia ibi poni.posse corpora. iutelli- 
glmus, Intra. Muudum concipimus eam repletam 
corporibus, quae, si defífieerent, capacitatem ab 
iis relinqui intelligimus ad alia corpora recipienda. 

Ex eo quod in illa recipiantur corpora intel- 
ligimus: esse extensaur et peuetrabilem. Extensa, 
quia. illà. connnemsurantur corpora, respondenti- 
bus.diversis. hujus partibus diversis illiüs. punc- 
tis. Insuper, per .ipsaur corpus movetur, et ex 
unà. ad aliam hujus capacitatis. partem transit. 
-Puneta ergo distincta in. illa concipimus. Et pe* 


BMetrabilis, quia admittit ia se corpora, non. €xX- 
eludit, "à iA aie 


(22) 
DIALOGUS OCTAVUS 
Dg roco CORPORUM. 


4 Quid est. lotus? Illud, quo corpora sunt, ei 
moventur. ? 

jQuotuplex est locus? Xaternus, et externus. In- 
ternus est capacitas penetrabilis et extensa, quà cor- 
pus existit, respondendo illiüs partes internae ct ex- 
ternae diversis partibus capacitatis, sive spatii. Ex- 
ternus est circuitus ille, quem efformant circa cor- 
pus alia corpora circumarmbientia. 

i Quotuplex itidem locus est * Absolutus, ct re- 
lativus. Si spectetur in se ipso absque relatione et 
consideratione ad corpora circumstantia, dicitur ab- 
solutus. Si spectetur cum relatione et consideratio- 
ue ad'corpora circumstantia, dicitur relativus. 

Capio corpora contineri ab spatio, ipsum re- 
plere, et per ipsum posse moveri. Capio etiam es- 
se et moveri corpora inter corpora; sed credo plu- 
res nos pati posse illusiones circa motum, his lo- 
eis admisis, spatio nempe pro interno, circumsti- 
bus corporibus pro externo. Aliquas, sed non plu- 
res. Si praescindimus ab omnibus cireumstantibus 
corporibus, si videremus corpus unum coram mo- 
bis lined rectà in spatio moveri, caeteris omnibus 
e medio sublatis, crederemus minui, si dá nobis 
fugiebat, augeri, si ad nos veniebat; sed non sen. 
riremus moveri, Hoc accidit in. Phantasmatibus 
Goriis vocatis. Si ad latera moveretur, inotom 
sentiremus ob motum occulorüm, vel capitis, nos- 
trorum ad illud videndum, quando fupiebat. Si 
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translati nos cum e MS corporibus, - 
ex quibus relationes sumimus, alia corpora quie 
ta iuspicimus , haec moveri credimus, nos auütenr 
et circumambientia quiescere. Hoc accidit respec. 
tu Solis et Terrae in 'sistemate Qoperaiceo; hoc 
accidit inm navi, quaudo homini'ipsà vecto mon- 
tesque urbesque recedunt; quando littus ipse ap- 
paret moveri navis autem quiescere. | 


ARTICULUS SECUNDUS. 
Dr YACUO. 
DIALOGUS NONUS 


D vACUI EXISTENTIA. 


, j Omnes corporis partes. itm unitq& sunt, ome 
nia Munudana corpora iia sunt proxima, ut uu- 
llae sint inter. ipsa capacitatis vel spat partes 
non repletae? Restat inter corpora Vacuum. 

i Quid est vacuum? Locus omni corpore dcs- 
titutus. | 

à Quotuplex es1? Coacervatum, et disseminatuii. 
Primum est ingens vacuum. Secundum vacuum 
exigumm, Vocatur disseminatum ab iis, qui illud 
admittunt, quia plura suut disseminata et vclut 
Sparsa inter corporis partes. 

iA dmitti quidem debet. vacuum | dissernina- 

*um ? Motus esse non posset, negato vacuo, quia» 
Ui Muovealur corpus, necesse est, quod contiguum 
COTPUS moto corpori cedat locum. Cedere autem 
MO polest, si vacuum nom est, ubi collocetur. 
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Exemplo fit clarius. Si Criss lapillorüm frag. 
mentis sit omnino repletum | ; quomodo "fragmen 
tum unum moveri posset, si impediebatur ab 
aliis, quae. locum cedere nequeunt, cum" non ha. 
beant ubi ponantur. — . — vxc. uh 

Praeterea : Corpus, cum rarefit, in majus, cum 
densatur in minus spatium reducituk. Haec ex- 
plicari nequeunt absque vacuo. ; Quomodo iri ini- 
nus spatium redigetur, nisi , partes aliis partibus 
fiant propinquiores? ,Et quemodo propinquiores 
fient, si corpora sunt plena? Tunc enim sunt tam 
propinquae, ut major propinquitas sit imposibi- 
lis? ; Quo modo accedeunt ad invicem, si non est 
spatium, per quod accedat ? i» 

jExplicabis haec intromisione subtilis aliquae 
materiae per superficiem corporis se expandentis, 
et emissione per ipsam superliciem corporis se cons« 
tringentis? Quis talis materiae existentiam  proba- 
bit? Probet; sed audiat. Sphaera diametri ut 
unum fiat diametri ut duo. Superficies earum se 
habent ut unum ad quatuor, quia sunt ut' dia- 
metrorum quadrat: Cavitates autem ut uünuin ad 
octo, quia sunt inter se ut diametrorum cubi; si- 
cut demostrant; Geometrae. Ergo in expansione in- 
troire. debuit materia ut octo per superficiem ut 
unum, quod absurdum. Ia coustrictione exire de- 
buit materia ut octo per superficiem ut quatuor, 
Absurdum etiam. 

[asuper: Sunt corpora, quae sub paribus vo- 
luminibus diversé poudetant, ut pes auri, pes lig- 
ni. Haec dilferentia ponderuin oritur à diversá 
materiae portioue ; Á quo eniu alio oriretur ? Sed, 
8i corpora sunt ploüa, eadein? sub. paribus volu* 
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witdibus est maleriaé in Ergó' aeque ponde. 
rarént. Explicabis "haec" 'admiss8^ materiá ^ levi.: 
gUMen infra patébitjinullum' ormiüiao' est corpus: 
eve; " Duro xeeui si idirus. viiquoa sn s. 

*'Denium: Negatoó Vacüo solidum ^non 'descen- 
deret per fluidum, quia portio solidi'haberet eam- 
dér mhtbriae portioném et prüvitatémi, ac pore: 
tio fluidi aequalis" Volüminis. Séd'deseendunt. Er-- 
go quia sub paribus voluminibüs diversa est;ma-: 
teriae quantitas, ac inde in fluido "sunt vacua.-« 

"3 adüiniiti debel vacuum. coacérvatum ?  Tllud. 
admissit' Newtonüs; ut'expliéaret' motum 'corpo-: 
rum maghorunr Planetarum mempe. Sed contraeunt: 
caeteri" Physici;: hos motüs," pluribus :disseminatis 
vacuis 'admissis in 1natéria coelestes5 uinbitus inuu- 
dante, 'explicantes. "lo s TI 

i M OPOSBY GG p iuula 
CAPUT QUINTUM . 
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nm ! Bblict£od "etit 
Dr Tr d 
DIALOGUS DECIMUS: 


...... Dz rononUM NOTIONE ET EXISTENTIA, 

vd Plaetér cavitates vacuas, de quibus dixisti, 
Sunt aliüe in corporibus aliend materià repletae? 
Utique; et dicuntur pori cum hae, tum illae, 


* 


"E QUI "sunt erge pori? Quaedam .cavitates si- 
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vo. visibiles -sive-. Wee vel penitus. vacuae; 
vel.repletae. alienà materia, id est. diversá ma 
terià ab. illa. corporis, in. quo, sunt. E LA 

j Omne corpus sensibile ingenti pororum nume- 
rosinterrumpitur ?. Utique. Prout. in. metaphysica 
ostendetur, sensibile corpus, particulis constat , di- 
versae figurae. et magnitudinis. Atqui fieri, nequit, 
ut hae ita uniantur ac congruant, ut nulli in-. 
ter ipsas pori relinquantur, vel vacui, vel alien 
materià repleti. Tales ergo pori in. omnibus cor- 
poribus sunt. Praeterea, nullum corpus est, quo 
nan. reperiatur, fluidum illud, quod. vocatur, calo- . 
ricus. Hic. autem naturd,suà corpora, in quibus 
est, expandit continuó, partes à partibus. disgre- 
gaus. Érgo poros in corporibus omnibus. produ- 
cit. Huc etiam faciunt argumenta secundum, ter- 
tium et quartum, quae pro vacuo conficiendo attu- 
limus. O "Qa coo us 

Idem suadent millena experimenta. Omne cor- 
pus microscopio inspectum superficiem exhibet fo- 
raminibus pertusam. Ignis et lux penetrant cor- 
pora. Ergo cavitates sunt per quas transeant. Ideux 
accidit in lignis, quae penetrautur a succo ter- 
rae; in tabulis, quae variis. anni temporibus hu- 
miditate crescunt , calore ininuuntur ; in lapi- 
dibus, qui colore. imbuuntur; in viventibus cor- 
poribus, quae transpirationem et perspirationem 
patiuntur. Ea 

jSunt pori omnes ejusdem figurae et magni- 
tudinis? Non, suut. Aurum, argentum, aqua, et 
alia corpora, aeri obsistuut, mercurio, aquae for- 
íi et alis aditum: prestant, licet sint acre cras. 
siora, Hos peadet à. diversitate figurae et dispow 
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sitionis pororum. EX. A scii inspecta po- 
ros exhibent diversae tenuitatis et. directionis. 
j Porositas est. qualitas, essentialis? Minimé. 
Nam oritur ab extensione, et insuper est varia- 
bilis.. XN 


/ 


M ARTICULUS SECUNDUS 
Dg MATERIAE QUANTITATE; VOLUMINE; ET DENSITATE. 


| DIALOGUS UNDEGCIMUS 
Dr woriaké nd AESTIMATIONE: MASSAEs YVOLUMINIS 
ET DENSITATIS. : 


ij Quid. notatà. dignum deducis de doctrind cir- 
ca poros traditó? in primis non omnia: corpora 
habere eamdem massam nec densitatem, licet 
habeant idem. volumen. .. T 

j Quid est. massa? Qaantitas materiae, ex quà 
'corpus coalescit. : 

4 Quid. est volumen? Quantitas dimensionum 
cerporis. 

ij Quid est densitas? ; Quid. raritas ? Materiae 
'"qnantitas relate ad. volumeu. Corpus rarum. est 
illud, quod majores aut. plures. poros habet: den- 
Sum, quod minores vel pauciores. Corpus ergo, 
quod sub eodem volumine densius sit, majoren, 
quod rarius, minorem habet materiae quantitateur. 

Deduco etiam corpora, vel deusissima, magua 
*X parte vacuis poris constare. Aurum gravitate, ac 
Ws materi, est ad. cristallam ut octo ad anum. 
Plüra eorpora sunt cristallo leviora: aer, aqua» 
lux respectu cristalli levissima, Ergo plurimos va- 


28) 
€uo$ poros "habent; eus autem haec: 'corpora crise ^ 
tallo- mitius gravia plürima sint in^ Mundo, vel 
potius: dicam, magnam: Mundi pàrtem: componant; 
minor. est'in Mundó' materiae quantitas, quam 
vulgó creditnr. 

Deduco iasuper niateriam et pondus absolutunt 
sub determinato volumine contenta certó deffiniri 
non-posse.«Nam materia est ut voluuen; poris subs- 
tractis. Numerus et magnitudo pororunt certó def- 
fniri qon potest. Ergo nec materia, vel absolutum 
pondus. Hinc est, quod illam ex comparatione cum 
aliquo- determinato corpore determinamus, quod. 

ut terminum comparatiouis seligimus. 

j Quomodo materiae quantitas im corpore aes- 
tinaddà est? Est ut factum ex. volumine et den- 
sitate. Oaines voluminis partes habeüt  determina- 
tum et dequalem numerum partium materiae; quo 
consistit densitas, Ergo repetendo. numerum: re- 
pertum ia una parte "voluminis toties, quoiies sint 
voluminis partes, exurget numerus partium. mas 
teriae, vel materiae quantitas. Hoc auteni est mul- 
tiplicare. Próductum ergo voluminis per densita- 
tem dabit: quantitateni materiae. 

1 Quà exprimetur corporis densitas et volumen? 
Qiótus : materiae per volumen divisae dat densi- 
tatem. Quotus materiae per densitatem divisae 
volumen dabit. Nam in omni multiplicatione pro- 
dactum per. factorem: divieum dát. factorem. alium. 

j Quid ex hoc deduces? Si im omui multipli- 
éstiode factores sunt majores, quo majus est pro- 
duetum, et factor ums mittor  quo-major sit. alter, 
densitas est in ratiorie directa massae, et fuversa vo- 
lumiais; volumeg ia ratione directa massae, et. àn* 
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versa densitatis : Massa E in ratione directa volu- 
minis et densitatis, gedasenf 
4 Quomodo erunt massa, densitas, et volumen in 
corporibus diversist ..lu.corporibus ejusdem dén- 
sitatis massae sunt ut volumina ; si sint ejusdem vo- 
luminis, massae sunt ut densitates: Si supt diversi 
voluminis et densitatis, massa est in ratione compo- 
sita ex volumine et densitate. Massae sunt acqua- 
les; si habeant corpora. volumina cum. densitatibus 
reciproca, ;In corporibus ejusdem massae et. diversi 
volumninis densitates sunt in ratione inversa volu- 
ininuin. Hoc : déducitur ex: propietatibus: producti 


et factorum, de quibus supras. «000 13 
o4 Cui comparant. Physici (materiam, volumen, 
et densitatem .ut sensibiliorem. reddant doctrinam 
circa. massae. voluminis .et.. densitatis | aestimatio- 
nem? Rectangulo, quo.area exprimat aut reprae- 
'sentet massam, altitudo densitatem, basis autem vo- 
Jumen. In: rectangulo demonstratur aream: esse pra- 
ductum basis: per altitudinem; areas esse directe ut 
altitudo et basis: basim iüverse respectu altitudinis, 
altitudinem iaverse respectu: basis &c, . | 
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; ARTICULUS TERTIUS 
.D& RAREFACTIONE, CONDENSATIONE ET. COMPRES^^ 
o5 SIBILITATE, . esi ia 
DIALOGUS DUODECIMUS . 
.Dg worIONE ET CARACTERIBUS RAREFACTIONIS : 
| 1cÓNDENSATIONIS, ET COMPRESSIDILITATIS. 
iow zefévni- snos Di lu B)wobn T 
52g Quando corpus dicitur rarefieri et condensa« 
ri? Quando ejus partes discedunt, plures, vel ma- 
jores inter.se poros relinquentes; rarefit. Hoc calori- 
ci actione frequentiüs- contingit. Quando partes ac- 
cedunt, pauciores: vel minores inter se permittentes 
poros, dicitur condensari, si hoc fiat extractione vel 
.einissione calorici : dieitur 'comprimi , si^ pressione 
Hiat. Haec proprietas, quam. habent partes corporis 
ta accedendi, vocatur compressibilitas; Quae cst 
major, vel minor in corpore, pro majori vel mina- 
ri pororum numero. magnitudine, figurá, et aliis, 
ac inde variabilis. 

j Omnia corpora sunt compressibilia ?. Sunt 
quidem. Id de solidis corporibus dubitabit nemo, 
si animadvertat durissima metalla mallei forti ictu 
percussa ita , ubi icta fuere , complanari , ut par- 
tium ad partes aproximationem demostrent.. De li- 
quidis aeriformibus nullus dubitat Physicus, cuni 
viderit innumera phoenomena speciali physica in- 
nuenda, quae magnam eorum compressibilitatem 
ostendunt. De aliis fluidis, de aqua praesertim, du* 
bitant aliqui pos: Academicorum Floregtinorum ex-* 
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periménta, Sed" hi "um falsi fuere. Aquá 
.propagatur sonus. Hoc auteni fieri non potest nisi 
á corporibus elasticis ; ac^ inde compressibilibus, 
Praeterea, si SUE ee dtetalltéd iáchüli pum 


sua - tpud: ifutüin e pristiaum : irsistcite re- 
cuperare nititur, contrà parietes sphaerae nitens: per 
poros exit. Ex dictis facili negotio concludet quis 
coipressibilitatem; qualitatem: esse Bier NE ac- 
 gidentalem tamen et  Variabilemni iR 
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- CAPUT SEXTUM | S | 
RR Ds FidoRaBILH at y. t3 
"DIALOGUS: DECIMUS TERTIUS. 


Dr NOTIONE ET CARACTÉRIBUS riGbRABILITATIS, 
ET FIGURAE CORPORUM. 
i Quid est figurabilitas ? ^  Capacitas, quam lia- 
pent corpora, recipiendi figuram. ! 

j Quid est figura ? — Est limituni- corporis -es- 
tensi directio et dispositio. 

i 4 quo provenit fi " gurabilitas ?. Ab extensione, 
et linitatione corporis. Ex eo enim, quod partes 
sint extra partes, et usque in infinitum protendi 
non possint, intelligitur versus lianc, vel aliam par- 
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tein. collocatas esse posse superficies, quae terminant 
Corpus. Propterea hae superficies c: numero, et dis- 
positione, et magnitudine, et configuratione differra 
possunt , et ita corporis formaut hguram , quae us 


que in infinitum potest esse vatis 


,' 

à Corporum. ; figura Em debetur *.. Qui, id 
croderet , crederet; Naturam, absque | fine , vel in- 
coasultó suis, operibus, procesisse,/ Praeterea, certe 
ei determinatae. figurae ;sunt, eaeque. regulares, quas 
uniformiter, ia iisdem circunstantiis posita operatur, 
iquo. patet ejns actionem, invariabilibus legibus esse 
submissam.. Hoc , videndum, in. christalizationibus. 
Cum, haec.corpora magis. quam, caetera sitplicitati 
&iccedant, figararum constantiam, quae leges suppo- 
-hit ,. potius indicaaf , quam corpora, magis. composi- 


ta, j9ed quare in..his figurandis, inconstans. erit 
Natura, si in illis cassui figuras non tribuebat ? 
j Quinam. sunt labores: Physigorum , quaenam 
eorum inventa super figurarum cognitionem , et le- 
ges. quibus subjiciuntur ?.. Antiquorum nulli; Re- 
centiorum aliqui, sed nullam adhuc Theoriam 


- Sed , quia ad particularem physicam haec pertinent, 
.&b illis supersedemus, J vocc e o 
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dg jag: est Mor ista quam lia-: 
bent, corpora, t ut suas. partes ge arari. atiantur. 

4: quo. provenit. divisibilitas t. extensione, - 
et  limitatione. virium COrpOF is. Ex EN 'enim quod , 
sint plures. partes, eet finita coháercalit. Vl. sequitur ' 
esse p pti és sep arandas; « et. vinci oue * oliaesionem. 
Ecce jam. S ibiilss ^. cum 

d, mnia corpora M  dibtéiilian ud quia. 
ómnia CN et ómüi HA lunitafa. — 

4, Qua vi divisio"ef) citur "Vel vi "Nitárae, vel. 
vi Ea is aut calóré. inducto , y aut. 
actione uidi iidiissl y velut est. Stibium 2 vini spi-' 
ritus, acida, 

à Quanti. pits? co ari oel iquem 

in, á: inum « divissio. ET Qa progFedi potesii ^ Us-i 
que, a | terutiüum y. qu vix possit concipi , ita ut sit 
cor pug. Jp. hi Jun divi iduütü, 'Natartrita di^ 
vidüntur à anus ci . Jiattes ut grànám. Odóreém suum J 
ac inde | süa artes, diftindat irt cübicülo, Vel scri?" 


cu ita. ut, er "Yiginti annos "liaueant in-- 


ommodé olfatüm. alficiehtes. absque. sensibili graut 


Tuusci ichinuliode. Idem de ambrde ' barticulà di- 
Cas., 


jranuui. incensi ex Patre dc" Lanis cubiculum 
3 H LI * ^a 
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replet latum et longum viginti pedibus, et decem et 
sex altum, septem millibus quingentis sexaginta mi- 
llionibus particularum sensibilium, cum olfatuim af- 
ficiant. Boyleo teste granum cupri dissoluti conti- 
net viginti duos mille septingentos octoginta octo 
inilliones particularum visibilium. Ex Nolleti cal- 
culo granum croci vel carmiaii nongentis viginti 
uuis millibus sexcentis aquae guttis tingendis suf- 
ficit. Muschembroekio teste filum factum fuit ex 
auri grano quingentis pedibus longum, quod divi- 
di poterat ia tribus millionibus sexcentis millibus. 
particularum | conspicuarum. Auri uncia ab auri 
Opilicibus extendi potest ita, ut superficiem acqui- 
rat, quae decem et septem milliones ducentas tri- 
giata tres mille, nongentas viginti lineas quadratas 
complectatur. ; Quid diceudum de animalibus, quae 
guttis aceti v. g. natant, quaeque microscopio ius- 
piciuntur, quibusque fibrae sunt, muscula, sanguis, 
humoresque transpirabiles ?. ; Quanta horum hu- 
ujoruz partium tenuitas! | Quid de lucis mirabili 
dilusione ? Illa per totum universum diffunditur, 
et nec Planetarüm motus obtundit, nec per aé- 
rem vestigium relinquit, ipsum facillimé perineans. 
j Quam attenuatae ejus erunt partes! ^ 

/4 Et ultra hos terminos procedere potest. divi- 
sio 1. Cur iastrurmeuta desunt, et cum divisae par- 
tes oculorum aciem fugiunt propter tenuitatem, fa- 
cilé credimus adhuc ia illis alias esse partes, quae 
separarentur, si sensibus essent subjectae. trum 
usque in infinitum hacc inentalis divisio protendi 
possit, utrum in finitum: id est, utrum corpora e& 
inexienss constent, celebris illa est quaestio autiqui* 
:ale notabilis, coacertatorum Ruimero, et auiini calo* 


9 
re mirabilis. ANCRU AN et Leibuitia- 
nis hanc provinciam ultro relinquimus, vel.ad Me- 
taphysicam quaestionem hanc relegamus, vel cum 
Cartessio clamamus: Cave quaestiones de infini- 
», to, nobis enim factae non suat" vel cum Antonio 
Libes dicimus: » Tale est famosum problema de 
,, corporis infinita vel finita. divisibilitate, quod 4 
,; longissimis temporibus Physicos occupavit. Post 
,; longás molestasque discussiones eo sunt inventi, 
, unde discussionem inchoantes, discesserant. Et 
, licet resolutum fuisset problema , ejus solutio 
»» (audemus dicere ) nec latum unguem scientiarum 
., limites protendisset. Nec desunt cordati Physici, 
» qui logomachiam, et lusum verborum hanc quaes- 
», tionein esse contendant." 


CAPUT OCTAVUM 
Js ATTRACTIONE. 
ARTICULUS PRIMUS 1 
D£ ATTRACTIONIS IDEA. 


DIALOGUS DECIMUS QUINTUS 


Dx ATTRACTIONIS NATURA EXISTENTIA. 
ET CARACTERIBU:. 


. Est alia corporis qualitas, quae cum exten- 
iiene relationem habeat? Attractio, qu& ligantür 
partes, ut extensio corporis sit continua. 

4 Quid «est attractio 1^ Conatas corporum acce- 


6 

dendi adi invicem ul iciusatite quep 
céüténmisvirium. dicitur. Q3tip 1u£igtiN oq ocn &ii 
cus 4 Quotuplex est .attractio ?noEst: wol «generalis 
vel particularis. - Prima in..corporibus;:óni uibus ;uis 
venitu£ : rsecunda "aliquorumr x tagitiminestc proprias 
De .hae! ia: speciali;Physicà 'disseretugi lei geuecali 
loquuturiy 'praemittimus :ésselduplicéln; inter; mgg5- 
na ucinpe:corporaj xt übter-párvayzet uiraimqueoly el 
ad-maghas; vel asbiexigunss distpntiasiziU na ,ebPa- 
dem 'estattractio..*Haecdi visianes:ceaan^«non sinulti- 

licant j.:;£au dessigaeüt nttractianenu!diyersis-sdirs 
cunstantiis- inspectamso pis: 2on (*199ib aumsbrss) ee 
scoegiQuindm primi-ütteaetionemlu-eonporibusibh- 
seroarant 0 Antiqui Philosophi ,aliquicaliquámised 
subabscuram attractionis idealmzbabueruntiNewto- 
nus ita attractionis doctrinam illustravit, lta pers- 
picué ejus legés saücivat;ceXplicdyib, communivit , 
ut jure et merito attractio. Néewtoniana attractio 


vocitelut. Attamen; derejus: eanssd, nil pronuntiavit, 
Eifectum esse experimentis firmatum sustinuit. Et 


iecté, De hisvenim priqitivisa éorporuim viribus - 


caussa nulla cognoscitur , quo rejectos illos volu- 
nus, qui inten ocultas; Scholastioeriua qualitates 
attractiouen recensitau) sustinueruut. 
s«UTWiUO zZUMIO3G 2UUQOJAIG 
DIALOGUS DECIMUS SEXTUS 
MTXATMSÓ ARUTAM WOPTOARII & 
Dr EXISTENTIAgqANSAMRREALDTSTI, ET ESSENTIA- 
^ LIrATE ATTRACTIONS, N 
rr» Aun up upinusp (235 euin X. 
[n pmnipissseerporiDus. .est;, atteactío ?« INem- 
wst item fida eteilluidas Sicliquoris alieyjus 


e. 
wsinae' ponanturs. 30 ;uy ana iuajorem 


asaitulae: sati» 


T HMM NIEEEUSUNN T PDT c vasé: ejicia« 
tae Ule ii tlie dac ovusiss daas i pendent? & portione 
füifidi-horaduiar Xussi teataetilAttra huntur €rgo: partcs 
fuidioqsód eia m?iglobosá earinsfigura: apertissimé 
ton t0019. 101ngigu3A  Tauiszicilil O60 
abifistciátt idctioointes -flaidiset: solida, Si digitus 
in^ mda dnefeés séktra batqrop $ntta ;peudens. in ex- 
tremo :appagetdsdstenta :Siccristalli lamina 'super- 
ficiéi liquó£is applicetur: vimbin; sepáratiotie sen- 
timus; Et'etfo inter fluida et! solida: yiget. at* 
G9eH8po» t91:54. 19 .2104:05 ,endiugio gudbro 

osged Afer isolida: et'solida;s; Quid enimi.aliud 
adltiaesio?cotiporam :complanatórau ; :et csatisssensi- 
bili -vi 'septititorum3! probat? Nec. ad : pressionenr 
vircimambientis-fluidi- est ^confugiendum;: Desagu- 
lierio siquidem observante, quadragintasdibrarung 
pórideré- separata'sant? tracta; corpora, : quae'sex li- 
bris separüta fuissent siunitastaritiur constiUssent 
névis: presstünej; dotidem; skquident. pressioui; huicce 
tantaüiimodo .respóndebant;s ; Quid iusuper; aliud 
probàát €orpoóraüni5 vel : pendéntiuti,. vel: descendens 
tiui juxtücmontes, magnos. dil moutes accesio , 
perpendiculatique deviatiog: ut:4csuspenso plumbo s 
jaa: Chiaiborazum- Aniericaes1nontem.; observavi 
Bouguérius;.et juxta Schalienum Scotiae observavit 
Maskeliais:;:nisi :solidorüm: attractiouem ?... Quid. 
itidem aliud probat:actiumcaltbis aquà nataptiuttis 
et valde 'distahtira accesioy ét accesio. lauiinaruin 
matantium etian; stagni , aeris s igui aliorüt eor- 
porumequorumeüiques;et | vel. navium inagnarop 
tran quilocniari, quarum accesionem. et. attractionci 
"óbservavit «cet. tradidit 7Massarredus ille marii 
rum virium: Hispaniaram Praefectus? ; Quid dv 


num aliud astronomicae illae notissimae observatio 
nes comprobant , quibus constat circa Solem Plane- 
ias, circa Planetas Satelites , circa. Terram Lunam 
pirari, qui girus explicari nequit, nisi illa corpora 
inutuó attrahantur? Attrahuntur ergo mutuó et 
baec solida, et illa solida et fluida, et alia fluida 
inter se. Ouinia ergo corpora attrahuntur. Áttrac- 
tio igitur universalis est materiac. proprietas. | 

Dictis adde quod attractio una.dicenda est ex 
legibus, quibus Mundus subjicitur. Ni attratio esset 
in corporibus omnibus, corpora, et partes corporis, 
vel minima vi iu conflictibus separarentur, et nul- 
Ja esset continua extensio, cum nullum esset par- 
tium, corporumque ligamen. Induceretur chaos, vel 
essent corpora; sed non corpora, quae in hoc Mun- 
do cognoscimus, 

j, Attractio est corporibus. essentialis ? Abs du- 
bio essentialis videtur dicenda. Nam nihil corpo- 
ribus essentialius, quam leges illae, quibus et Mun- 
dus, et corpora omuia subjici debent, ut sint quod 
sunt, et non aliud. Talis autem attractio est, prout 
proximé statuimus. Praeterea, omnia corpora sensi- 
bilia sunt extensiones continuae, de quarum essentia 
est, ut sint unitae ita, ut inter partes aliae partes 
interponi nequeant, quae unio est in corporibus es- 
sentialis. Ergo atiractio illis tam essentialis erit ac 
extensio, quia haec sine illà haberi nequit. Si at- 
tractio partes non unit et ligat ; quid ligat et unit? 
: Fluidum ambiens? Ast, cum hoc extensum sit, 
pariter quaeremus jquid partes fluidi hujus unit? 
Si fluidum aliud, idem de ipso quaeremus. Tam 
eryo essentialis est corporibus extensio, quam at» 


tractio, 


secet t  ii 


GONE U 
DIALOGUS DECIMUS SEXTUS 


DE LEGIBUS: ATTRACTIONIS. 

j Quot sunt. atiractionis leges ?  Duac sunt le- 
ges juxta Newtonuu , quibus attractio | subjicitur. 
Scd antequam illas comumemoremus, haec credimus 
praemittenda. Ia omni vi consideranda est vis ip- 
sa, et effectus , quem producit. Agere potest vis, 
quin totum, qui illae respondet, producat effectum, 
si sunt aliqua, quae obstent vel varient effectus. 
'Tuuc autem, licet effectus variet, vis variari nou est 
dicenda. His suppositis prima lex esto, quae respicit 
vim attractionis. 4 Atiractio est quantitati materiae 
corporum proportionalis, vel attractio est in ra- 
,,tione directa massarum ; id est, crescit attractio 
4» proportione eà, quà crescit numerus corporis par- 
,.ticularum." Idque propterea, quia, cum attractio 
sit universalis materiae proprietas, omunibusque cou- 
petat partibus, eodemque jrradu, quia est etiam es- 
sentialis, nequit ipsarum numerus augeri , quin eà- 
dem proportione augeatur. attractio. 

Attamen effectus videtur huic legi non respon- 
dere; id est, licet attrahens corpus juxta legem at- 
trahat, in attracto minor videtur effectus. Clarius: 
corpus, cujus una sit pars, attrahit ut unum , et ef- 
fectus in attracto est ut unum. Corpus duabus par- 
tibus constans ut duo attraliet , sed. ja attracto. ef- 
fectus est duo minor: id autem accidit, quia duae 
vires attrahentes duaruin partium in aliquo destru- 
uuütar, utpote ad. angulum juactae agentes, ut. pate- 

. hit €x doctrinà de viriuin. compositioue et recsolu- 
tione, quae 11 figurà veuict explicanda. 


(40 
Legem. secündam. dicito, .,, Attractio quoad ef- 
"ry 22 Wut 2t Ts : 

3: fectum est in ratione"itiversa quadraütorum dis- 
, tantiae: id est, eà ratione minuitur attractio, quà 
,crescunt distántide quadiata edque ratione cres- 
" cit; qdà ipsa quadrata" riimüantar "Td 'itasesse ve- 
ré próBAtur ex eo, quoB usqué* ad 'évidentiam - de - 

' monstrátüin "sit ita "dgereVires , qua& exi'cireumfe- 
"renti Squad eenitiui, Vel'ex^tentro^uliquo "ad 


- cilcu i Pe Re otn d PTS intag ;ommuudtur Ehihr ra- 


dote aote er eset cirediiferentia réspeofü radii; qui 
distat Bad elzht Cot vrRennt Yütiongy 8 iüinuz - 
* gut Cibi feFent ia EéégeéHt "rhdii "Ast ireioferen- 
"pde SuAEUR datiode i Ve quaádvatordii rádiorum. 
NuhetattElenonvis vs pde ina qui eeR TED" unita, 
- et eon élri débety et esti vex Cqovérsüs puncta 
C eirciMiie Hel tTie ajat. PQaód" apértisshlit'iti plobulo 
- eohspictétá?, cv. 7 qd odis perficit" aliquis ittraha- 


1 


cfr, ái i58 ad éxr£enid onec ad "alia .plitietit sed 
-àd- medii tveniet; Ieet dB extremis, ab áliis puuc- 
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Qe APFINITATUM "NOTIONE, EXISTENTIA ET GE- 
eíus SUD e iibi»: ^ocv^wÉRIBUS, "US ul. 149 £u Nr 
' cet quee Io mBibBuM Dd 


, y Quomodo: vocant Physici attractionenr , quáe. 
-vepéritur inter corporis partés? ^ Altractiónem ino- 
leculacem, 'seu^affiyitateni; uid 


: T Quotüplex està pria ds "NMütiplex, n nomina 
dubie How Fu Mm variae 


Rn est'ü dos PUN nia quae etér- 
cetur inter T ubstantias REDRREUE vel compo- 
;Sitàs j "dünimodo, id iis coupon iéntia" puueij 

ipia non 
agit üisi per vin 'éollectivam." Si' illae duae subs- 
"tautlae suat chi speciei y. otii ii vel delli 


;su| er aquam. Veios "i misc ro i ie prs 


ids diversitátte. Si in v'agüat rüstrütti sch 
E aAnjiciat, does quia aquá yr Vjusy disceadit s 
"slatim dispdret ét Aia! "diatàitàtent nón amittit. 
Ergo intimé et uniformiter uniuntur aquae ' sdeha- 
rique m leuita: sed haec unio, maxima. non est, 
quia quà libet substatia post "unionein süas prae- 
cipuas proprietates €onservat, et tunc aggregatio 
/—. vocatur mixtiog V6P sinipliciter trhió. ' 
| Evaporatio , id est, dissolutio aquae. in aéra, 
—— Uet Vapürizatio ; 1d est dissolutio aqnae per. oe 
| EUN &ünt phoerodiena auteriori Fs Ast, si! 

(m | est uuio 5 datum sSubstantiarüm propriet iis 
p ut, ot videtur" dum ad" 'coutdctum veiriàt 
"ülKylidà et ácida. Uuio liàáram^ substantiarum * 
* lei Bradueit , "quo "sübstahtiarnm ^mixtarum fii 


apparent O81 aee A dissolutio S. com- 
*ébriANO, (281i e: TM . D 3er t 
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1 Quid est affinitas U ? Illa, quae re4 
peritur inter substantias attractione simplici "con- 
junctas, et tertiam alteram substantiam, quae acce- 
dat. In aqua sale marino satura, quando cum sacha- 
ro, nitro, vel aliis salibus copulatur, videtur haec 
affinitas. 

i Quid. est affinitas electiva ? Illa, quá com-- 
.pasito ex duabus substantiis accedit corpus, quod 
cum una ex componentibus majorem habet affinita- 
tem , quàm habent inter se duae componentes, Sic 
videtur quando injicimus acidum sulphnricum in, 
solutionem muriati DBaryti. Liquor turbidus appa- 
ret, et alba materia ad vasis fundum praecipita- 
tur. Acidum muriaticum Barytum attrahit , ast , 
supervenieus acidum sulphuricum , quod magis 
quam muriaticum Barytum attrahit, umit ad se 
Barytum, illud separans 4 muriatico, et versus fuu- 
duum hae duae substantiae unitae praecipitantur. 
Huic afünitati debentur omnes chimicae praeci- 
pitationes. 


.DIALOGUS DECIMUS OCTAYUS 
Dr AFFINITATUM LEGIBUS. 


i Affinitates sunt vires ab attractione diversae, 
an istiüs modificationes? | En quaestio, quae cruci 
eclebriores affixit Physicos. Sunt, qui, effectus vi- 
dentes ab effectibus attractionis diversos , affinita- 
tes vires credant ab attractione diversas, et nitun- 
tur vel ipsa lege, quam anoleculis sancivit New- 
tonus. X 

4 Quaenam est haec lex ?. 4, Attractio minimae 


3 

,,rum corporis particularum est in ratione plusquam 
, duplicata inversa distantiarum," Propterea haec 
lex. á. Newtono sancitur, quia in contactu attractio 
particularum est maxima :. ad distantias vel. noA 
magnas penitás evanescit. Ast.sensibilis foret, si 
sequeretur duplicatam inversam , distantiarum .ra- 
iionem. Concludunt ex hac.lege plurimi diversas | 
esse vires, quarum una est in.ratione duplicata in- 
versa distantiarum , ut attractio, et alia in ratione 
plusquam. duplicata, ut affinitas. .. "gt. 

Non est recta talis conclusio? Buffoaus, Berg- 
man; Macquer, Morveau, et. Chavaneau contraeunt, 
quorum audias rationes. Cum. corpus aliquod. iu 
sphaeram attrahentis. corporis ingreditur, in primam 
particulam illius prima hujus operatur ; post, cum. 
accedit, duae partes attrahentis in primam attracti, 
et una in secundam operatur. Postquam. accedat 
magis, tres corporis attrahentis partes in primain 
attracti, duae in secundam, una in tertiam agit, 
sicque deiuceps. Licet ergo quaelibet pars agat in 
ratione duplicata inversa, effectus, qui erit suinuaae 
virium agentium proportionalis, majerena necesarió 
rationem sequetur. 

Ex his deducitur et corporis densitatem , et fi- 
guram in attractionem influere : Corpus eaim ro- 
tundum v. g. in primo access;üs tempuscalo. miao- 
rem particularum numerum ia sphaeram attrahentis 
corporis iminittit, quam corpus cubicum, Idein di- 
cenduut est de corpore deusiori respectu rarioris. 
Potest ergo intelligi, quod licet attractio secundum 
suas leges agat, producere valet affinitates, quae in 
eiTecta aliam legem servent. Quod, si objiciatur idein 
accidere debere in corporibus magis, quod in uui- 


(44), 
GiGíis "éórpotis Xartictlis'y ;"'péspóndet: Bismnion 'COT«, 
jora PPAR ut'dstra  "Tespeéfd" distantiae 4: àd. 
uai 'eollocata" sünf háberi" possertanitqutim puncta! 
ac pisei 'attraétiódeni éssé uf ihter'punctum et; 
Jrudctuti - eorum"vero- quae propinqua: sunt: lon» 
g& 'alizm* esse ratióüéin :éteniim? moni sólüm  totius,; 
sed'"pártiam quoque! figura; et! sithsLattractionumr 
effectis" "máygnopére^varire efficiulEi oup sony tie» 
noi jouit *; supé? "Fé sentiendum to: fNüturany 
ee in operando , sitriplicem::  Siistigat? attractione, 
carporat' quare eüdém: partes non'lHigabit ?. Id;di- 
cere "éRiébrds vetant, Yeipondebis; lfcamstantias: vi« 
ribus? BitrdctHiélbus éóinitantes' non vires diversas y 
ged eflc fis diversós e£ varios producere " repontinr 
tuti práelaudatis?Bhysicis; "Ut diversas «esse vires 
actribtibnes et affinitfates asserams s pronunciántes: 
ébhteà^ 'siiplitatelh. Naturae apertissima : ^mecessitas 
tios'deBet' cogeré y quiüecerté: impraesentiarum. non 
eóyit. 'Fetear aliquid me in: Büffoni Teorià. deside« 
Faré5. Sed id: non' vetat, quominus ejus PED 
contrari judicem :probabilioremti ^ ub s3nei 
"i$ Animadvertas' oró' Tie ita esse loqautdm; ut cres 
dere possis attractionem non esse 'cónatum corporis 
eundi ad alind , sed tractionenr corporis: 4. carpore. 
Effeetus^ idem esset in utroque cassas sed. faciliits 
capitür-ille, qui attractionem velut : tractionem ex» 
— e révera sit conatus p I 
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(a8) | 
DIALOGUS DECIMUS, NONUS 


 ANIMADVERSIONRS-.GIACA. LEGES ATTRACTIO- 
NIS, ET CIRCA VIM REPULSIVAM. 
EJIDO EDOOG TAM 
Quomodo attractio essentialis est, si leges, 
nibus. subjicitur y; supponuist , esse nunc. Hjprgp » 
nunc minorem ? Leges attractionis, quae variam 
eam esse supponunt, non de vi attractionis, sed de 
eilectu. attractionis, loquuntur... Quaelibet pars ,cor- 
poris eodem semper. modo operatur ;: sed, si. ità,los 
catae. parte sunt, ;ut: vires 6arum aliquomodg o 
ponantur: si corpus tractum se  Runc etre 
nunc paucioriBus. attrahentig,... partibus; exponit , 
jquid. mirum ;si, variat, effectus., licet, constans sif 
yis? Idem dicendum quoad, repulsivas, vires, aviila 
£u Quid'est.pis, repulsioa d Oonatus.conpar ali- 
quorum, recedendi ab invigenia ut, videt. oer 
«urio; cui "ferreus. aliquis, globulus immilatur, Aps 
paret circa globulum, quagdaps. cavitas.. Ego, glo- 
dbulus repellit Mercurium $i; globulus, vitzgus, pine 
guedine üpchus, in; aqua ; ponipuzs, superlicici, globu 
uua üdn. $dhaeret, 5; essentialis. est. a!tractio» quo- 
Auodo .. eor pori .alicut. Auegto. N15, repulsiya,d dices; 
;Maeg,repulsio gritar, ab. attzagtione  angjori, quat 
«exercet ccorpus unu, $i euus,alio. corpore, comparer 
tun ac proiude repulsio est attractions, cilictus, quo 
:Videtag corpya aliquod. 'agere.ab eo , quod, minds 
»altralit ,ut accedat, ad aliud ; quod magis attrahaf 
3 pro. tatione figurae deusitatiss vel. aliarum eaussa- 
pullis -Aliguaa,de. affinitate, loquentes, commenaoras 
i viuis, m lniesna 
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CAPUT NONUM 
DE vr INERTIAE 


DIALOGUS VIGESSIMUS. 


Dz NOTIONE, EXISTENTIA,ET CARACTERIBUS | 
INER'TIAE:. 


« , Postquam de qualitatibus, quae cum extensio- 
ne relationem habent, verba fecisti, quas insequerist 
- Quam cum mobilitate relationem habet, üt est 

inertia. í 

j Quid est ineriia ? Vis, quà fit, ut corpus 
suum statum conservet, atque resistat viribus, quae 
illius statum mutare pertentant. 

j Quid ex hac deffinitione deduces ?. Si corpus 
conservat statui Suum , et resistit viribus illum 
turbare conantibus, corpus nom potest sibi inducere 
mutationem; si inertia. non resistit nisl statum Core 
poris turbantibus, dici potest vis pasiva, non quia 
nou agat, sed quia non agit, nisi excitetur. 

j Omnia corpora habent dnertiam Y Habent : 

omuia enim corpora suam magnitudinem, figuram, 
quietem , motuta , status caeteros conservant, nisi 
veniat caussa extrinseca illos unutans. Ergo si non 
weniret, semper ii status conservarentur. lteiu: nul- 
la caussa potest corporis statum inutare ; nisi ejus 
gesistentiam superet. Propterea vis ut duo non po* 
test movere corpus massam habens ut quatuor. Et 
si corpus vi ut quatuor moveatur, non potest dcti- 
nci á vi ut duo. lasuper; si corpori, ut quatwor 
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hioto , Ocurrat corpus XA ut octo, post ictum 
niotus manet ut quatuor. Érgo pars motus amissi 
probat corpora ad servandum statum resistere. 
Praeterea: inertia est uua ex legibus prima- 
riis, quibus subjacet Mundus. EÀ remotà  induce- 
retur chaos, vel corpora essent diversa ab iis, quae 
sunt. Nam vis vel minima turbare omnia cor- 
pora posset, movere quieta vel magua, et deti- 
nere mota. | 
olnertia est. corporibus essentialis? Est, quia 
lex primaria, ut diximus. Deinde nec crescit, nec 
miauitür, nec ab ullo alio attributo nascitur. Prop- 
terea est quantitati materiae proportionalis. Nain 
quaelibet pars inertiam habet, et eodem gradu ac 
alia aequalis pars. Ergo, quo major sit, vel mi- 
nor numerus partium in corpore, eo major, vel. 
puinor erit inertia. 


DIALOGUS VIGESSIMUS PRIMUS. 


CONFIRMATIO EXISTENTIAE VIS INERTIAE, 


Cum frustra fiunt per pauca, quae fieri pos- 
«int per panciora, si. in corpore aliquid est, quod 
«flectus inertiae à te tributos producat, inertia 
&uperflua est. Quod corpus quietum. non movea- 
zur, debetur carentiae impetüs. loc verum for- 
tasse, 8i corpus motui nou resisteret. 

Resistit ob — soliditatem — Ncutiquam.  Hác 
exigit corpus, ut aliud in loco, quem occupat, 
Don apponatur, ipso ibi existente. Verum  «ppe- 
tit non hunc, vel alium locum, sed quemcumque, 
dwimodo ab ipso solo occupetur. Hoc consequitur 
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statim ac. 27899. un diMios gei. ,Non regis-., 
teret ergo» i' no . haberet, inei rtiam, .qua Ju07. 
tui resistit, ac dude appetit nido. 3 in. quo, ac-. 
tu est, permanere, ' * 55151985 u 

. Ressistet..d üravitate. D quare; rogo. Cor-. 
pus. filo suspensum, atque. adeo, gravitate. gn. 
tà; ressistit?. i Quare, : si couspit DE Erg CQr-, 
pus aliquis premat | validiori veli locitate, qU8B, EUN 
à gravitate exercetür, "esc Etenar EY 

Ressístet ,.gorpus. i ,9b. plani, Super Meg 
lur scabritiem, Luuc ,HOu.. TE isteret . filo suspt 
M f Maanp, Alfüd, figi 


sümy. vel. si. per. politum. 

ie 

nioveri, essetque. esistenti, n ES , nünc. 
r1 


 ininor,. pro, muajoti v vel aninopi. pla ani, sca 


Cun 
illa, de' qua Sermo, sit Imassae , .exactissi ds pro^ 
portionalis," Deiode, major. E ,in corpore. icis 
tentid, observaitibus Physidis ,. quam quac, Sca. 
britiei plani tribui valet. 

Corpus, ,quod movetur -. vessistit. ab. , ipipetu, 
quem habet, " communicato, íEtC quà de caussa, 
peto, vel cessante impetu. hoc, in homine. rhae- 
da vécto antrorsum adhuc fertur, illa quiescen- 
te: et, si illo brevi teniporjs . intervallo, quod est 
inter Tlredae | et hominis ' giten. D "t 


"sustinemus, resistit ! P 


II 


Vel motui denique, vel. quietum "to 
T ON 
"müteria circumambiente. "habet ut ierat hi 
*iliers erit éircumambieris terii, d Qua are dh 
omuia corpora P. Ergo in vacuo 2d corpus 
nec notut, nec quieti ressistet,. 
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. CAPUT DECIMUM 
ici DEMO LIPATE. 
-DIALOGUS VIGESSIMUS SECUNDUS - 


.3DE MOBILITATIS NOTIONE, MOTU, ET QUIETE, 
ET NECESSARIIS AD  MOTUM, 


iQuid est. mobilitas? Aptitado ad motum. 

i4 quo provenit mobilitas? A. limitatione 
virium corporis, quae motui ressistunt. Propte- 
rea illae vinci possunt. Ergo omnia corpora sunt 
iuobilia. ;- oisastospz- iis et 

Q Quid. est. motus? "Transitus corporis de loco 
ad locum sive ex toto, ut in motu translationis, 
- vel ex parte, ut in motu rotationis. E 

 4Quot sunt termini in motu? "Tres: ille à 
quo corpus recedit, ille per quem transit, et ille 
ad quem pervenit. 

ij Quid est quies? Motüs privatio, sive per- 
manentia corporis in eodem loco 

jQuot sunt in omni motu distinguenda ? Sex; 
Corpus nempe quod movetur, et dicitur mobi- 
le: spatium, per quod movetur: directio juxta 
quam movetur, id est, linea, juxta quam. mo- 
bile progreditur, ex cujus varia possitione mo- 
tus dicitur obliquus, parallelus, perpendicularis &c. 
Tempus, quo motus durat: velocitas, seu celeri- 
135; et. demum vis, quae motum producit. 
, Ze. massa corporis, mobili, et spatio supra 
dixisti. De directione nihil suppetit quarehdum, 

4 
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iergo quid est tempus? un tempus expriniit idcam 
rerum ordine sibi siue interruptione succedentiuim. 
Ideam temporis efformamus, dum inspicimus cor- 
pus inotum succesive ex loco transiens ad ]lo- 
cum. Hinc est quod in motu mensurám temporis 
quaerimus. Ut illam exactam haberemus, inve- 
niendum erat corpus, cujus motus semper aeque 
rapidus fuisset. Cum in Naturá non inveniatur, 


selegimus illud, quod magis tali aequalitati est 
proximum, et tempus metimur per diurnum illuin 
motum, qui nobis apparet in Sole, sumentes pro 
unitate durationem revolutionis, quae apparet in 
Sole circa Terram. . 

jQuid ergo est duratio? ^ Coexistentia pluri- 
bus ordiue sibi succedentibus. Sic lectio V. g. €o 
migis durare dicitur, quo pluribus sibi succe- 
dentibus horologii oscilationibus coexistit, quibus 
oscilationibus, respondentibus Solis apparentibus 
revolutionibus, tempus metimur. Ergo duratio 
eit relatio ad tempus. 

j Quid est velocitas? Est relatio spatii des- 
cripi ad tempus interea elapsum. Si ergo Pe- 
irus milliarium, v. g. Paulus duo iniliaria unà 
in hora percurrunt, Paulus majorem habet ve- 
Jocitatem. 


DIALOGUS VIGESSIMUS TERTIUS 
Dr vt. 


Quid est vis? Quid sit nescio. Quid faciat 
scio! Vis ergo mibi est illud, quidquid sit, quod 
motum  produci'. vel nititur producere, vel re* 
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sistit, seu. frangit The Si velis, est. facultas 
corporis ad ageadum, vel ad frangendum- alte- 
rius impetum. : 

Ultimam deffinitionis partem non omes Phy- 
sici ingerunt. Meo judicio errant. Vis namque 
non frangitur nisi vi. Soliditas autem v. gp. et 
inertia frangunt impetus. Krgo sunt vires.- Illae 
autem motum nec producunt, nec nituutur pro- 
ducere, sed tantüm frangunt impetüs, vel resis- 
tunt. Ergo erit etiam vis illud, quod tantum 
" ressistat. Praeterea, dum corpus motum ut qua- 
tuor in aliud quietum  impingit, resistens pro 
ratione massae ut duo, motus, qui manet, ha- 
betur substrahendo ressistentiam ut duo 4 jno- 
tu vel vi ut quatuor. Quantitate$ autem haete- 
rogeneae substrahi nequeunt. Ergo resistentia est 
vis. Nollem cum  Libes decertare. Amicus ille; 
sed magis amica veritas. | 

i Quotuplex. est vis? Viva, ct mortua. Pri- 
ma motüm producit, secunda nititur prodacere. 

j Est in Natura wis revera mortua? Mini- 
mé. Quae dicuntur mortuae, sensibilem motum 
non producunt, quia illarum impulsus est admo- 
dum tenuis, vel movendi corporis massa est jn- 
gens, inter cujus partes divisus impulsus. mo- 
tum tam parvum producit, ut non sentiatur. lo- 
ino pede percutiens Terram impulsum Terrae 
communicat inter omnes ejus partes divideudum. 
j Quisaam: visibilis motus orietur? 


. 4] 
DIALOGUS VIGESSIMUS QUARTUS 


Dr VARIS MOTUS, QUIETIS, ET VELOCITATIS 
. .GENERIBUS, — | 


pQuotuplex est motus? Absolutus, sive verus, 
et relativus, sive apparens: communis, et, pro- 
prius: aequabilis seu uniformis, et inzequabilis seu 
variabilis.; acceleratus, et. retardatus: uniformiter 
acceleratus, et uniformiter . retardatus : simplex, et 
compositus: reflexus, et reiractus. mme * 
-.. 4 Quid, est. motus absolutus ?. quid relativus? 
Primus est mutatio loci absoluti , sive vera mu 
tatio partis spatii: secuudus est mutatio, loci re- 
lativi, sive mutatio | respectu corporuur circum- 
ampbientiuut, c wwe vui. à 

jQuid. est. motus communis? ;quid proprius? 
Primus est cum corpus ab alio traüsfertur, ve- 
luti ia. homine, cum rhacdá vehitur. Secundus 
est, quo corpus se ipsum. transfert; aut vi in- 
trinsecà, ut animal, aut vi ab extrinseco accep- 
tà, ut lapis projectus, |. Neg S 
. (Quid est. motus aequabilist ;quid inaequa- 
bilis? Primus est, quo corpus aequalibus tem- 
poribus aequalia spatia percurrit, Secundus vi- 
ceversa. 

i Quid | est motus acceleratus? | 1 quid retar- 
datus? Primus est si spatia continuó augentur. 
Secundus s? minuuntur. 5i primo anifortuiter Spa- 
tia augeantur, hac. v.g. progressione 1t, 3» $4 7» 

&c. imotüs est uuiformiter acceleratus; si se- 
cundo spatia uaiforiniter münuautur, motus dici- 
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iur uniformiter retardatus, ut in mumeris 9s 75 
15 32 E utr 

i Quid est motus reflexus? Regresio corporis 
ab obstacülo, ut accidit'in pila prójecta ad pa- 
rietem, cüm ex ea regreditur. fur 

jQuid est motus simplex? 1 quid. compositus? 
Primus, qui 3b unica vi efficitur: secundus qui 
á pluribus. ' XR 

i Quid est motus refractus? À priori semita 
deviatio. m TEES 

i Quotuplex est quies? ^Absoluta, et relativa. 
Prima est permanentia corporis in eodem. loco 
spatii; secunda est permaneatia in eadem rela- 
lione cum corporibus circumstantibus. 

à Quotuplex est velocitas? Duplex; absoluta, et 
relativa. Absoluta est, quam eorpus habet in se 
spectatam relativa 'illa, quá duo corpora sibi 
invieem viciniora, vel remotiora fiunt. 


DIALOGUS VIGESSIMUS QUINTUS 


Dr vis, NU VELOCITATIS, $PATII ET TEMPORIS 
AESTIMATIONE. 


à Quomodo aestimantur. vires?. Cum eas non 
nisi ab effectibus cogaoscamus, per effectum, mo- 
tum nempe productum, vel extinctüm, eas aes- 
iimare possumus. Tam iagna ergo est vis mo- 
Veus, quani magaus sit motus productus. "Tam 
Tlgna erit vis resistens, quam magnus sit mo- 
fU$, quem extinguit. 

4 Quomodo aestimatur motus quautitas Est ut 
productum: velocitatis ia-iassaz ductae. Motus | 


namque est | f | 
uo major sit velocitas, vel minor, major vel 


minor erit. translatio. Cum plures vel pauciores 
sint partes. corporis, co major vel minor erit 


translationum numerus, ut patet. Cum autem, 


;oto corpore, omnes partes aequali velocitate fe- 
rantar, habebitur translationum summa, repeten-. 
do velocitatem partis unius toties, quot sint nu- 
mero partes. Hoc est multiplicare velocitatem per 


inassarn. 2 
aantitas, habetur ducendo velocitatem in massam. 


4j Quomodo aestimatur velocitas? Est ut quo- 


tus exurgens ex divissione quantitatis motüs per 


massam. Propterea quantitas motus est. direc-. 


tb ut. velocitas , et velocitas inverse ut. mas- 
sa. Hoc deducitur ex. iis, quae diximus loquen- 
ies de massa, volumine et densitate. Deducitur 
etiam quantitates motus, sive momenta duorum 
corporüm, esse inter $e 1n ratione composita ve- 
locitatumr atque massarum. Momenta massarum 
aequalium esse inter se ut velocitates: Momenta 
corporum aequalium celeritate esse, ut, massae: 
Momenta duorum corporum habentium celerita- 
tes cum massis reciprocas esse inter se aequalia. 

4 Quomodo. aestimatur. in . motu aequabili spa- 
tium? Multiplicando velocitatem per. teinpus, Nam, 


cum corpus uniformiter movetur, prima tempo-. 


ris parte velocitatein habet acqualem iis, quas 
habet caeteris partibus temporis. Ergo repetendo 
primam velocitatem toties, quot sint temporis par- 
tes, quod est multiplicare velocitatem per tem- 
pus, habebitur velocitatam summa, cui spatium 


percursum exaciisime et necessari respoadet, quia 


* 


. (84 
tránslatio de loco ad locum. Ergo, 


Ergo velocitatum summa, seu motus 
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nullum est, 5i nulla, majus, si major, minus, si 
minor velocitatum fuerit summa. 

j Quomodo. aestimatur. velocitas, et. tempus? 
Ex factorum et producti naturà exposità, dum 
loqueremur de quantitate materiae, deducitur ve? 
locitatem esse ut quotus spatii per tempus di- 
visi; tempus ut quotus spatii divissi per voelo- 
citatem : spatium se habcre directé ut tempus, 
et velocitas, haec directe ut spatia, et inter se 
inverse. Deducitur etiam in duobus vel pluri- 
bus corporibus comparatis aequabiliter motis spa- 
tia ae|ualium temporum esse ut celeritates: spa- 
tia aequalibus celeritatibus descripta esse ut tem- 
pora: spatia inaequalium temporum et celeri- 
tatum esse in ratione composita celeritatum et 
temporum: spatia esse aequalia, si velocitates et 
tempora sunt reciproca. 

Omnia, quae diximus de aestimatione quar 
titatis motüs, massae, et velocitatis, et de acsti- 
matione spatii, velocitatis, et temporis coiproban- 
tur, eodem modo ac diximus de massa, volumine, 
et densitate loqueutes, exemplo recianguli, cujus 
area repraesentet  motüs quantitatem, basis mas- 
sam, altitudo. velocitatem: vel repraesentet area 
spatium, basis velocitatem, altitudo tempus. 

1 Quomodo aestimatur | veloeitas relativa? Cura 
motum corpus accedit ad quietum, vel ab eo 
recedit , est aequalis absolutae velocitati, quio 
tantum. accedit, vel recedit, quantum | movetur. 
Cum. duo corpora ex oppositis partibus acceduut 
ad se, vel recedunt, velocitas relativa est ut 
summa velocitatum  absolutarum, quia tanto ac- 
cedunt, vel receduat, quantum auiba Jmovettur. 


56 
Cum corpus aliud -€—4 cádem directione seg» 
nius motum, velocitas relativa est ut differeritia 
velocitatum | absolutarum, quia tantum. . velocius 
accedit ad tardius, quantum isti. excedit veloci- 


tate. | 
DIALOGUS VIGESSIMUS: SEXTUS. 


Dr GENERALIBUS MOTUS. LEGIBUS. : 

j Quot sunt leges generales | motüs,.. vel qui- 
bus omnis motus subjicitur? Tres: ect. vocantur 
Newtonianae, quia: á Newtono scriptae et confór- 
matae. Prima : ,, Omne corpus. perseverat in suo 
, Statu quiescendi, vel movendi, eádem celeri- 
, tate, et secundum -eamdem directionem, nisi á 
. Caussa externà statum .suum. mutare. cogatur." 
Nam omnes status corporis conservantur ab iner- 
tia. Sed. motus, quies, celeritas et directio sunt 
status corporis. Ergo conservantur, nisi ab exter- 
no deturbentur. T T. 

ij Quid ex hae: lege-.deducis? Motum. omnem 
esse initio sui rectilineum. Qurva enim. omnis est 
pars polygoni infinitorum laterum, Si'corpora ali- 
quando curvam :describunt, fuerit mutatio in vi- 
ribus impellentibus, ut postea demonstrabiinus, 

Profer legem secundam. ,, Mutatio motüs est 
5 vi, à quà pendet, proportionalis, fitque | se- 
, cundum rectam lineam, quá vis illa imprimi. 
tur" Nam, quoad primum: motus est effec. 
tus vis, à quá producitur. Ergo caussae. pro» 
portionalis ex Physico axiomate. Quoad secundum: 
motus initio suat rectilinei. Ergo «notus producs* 
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ius à vi, cum nulla caussa: perturbans. adveniat, 
secundum lineam rectam. fit, . | | 

i Quid. ex: hae lege. deducis?. Vim. duplam 
duplum, triplam triplum. effectum — producere: 
quiescere corpus, cum ab aequalibus. viribus op- 
positis simul urgetur, vel quando .contrariam suo 
motui et acqualem vim offendit: corpus. quies- 
cens, si inaequalibus viribus oppositis . simul im- 
pellatur, moveri juxta directionem | potentioris, 
et motus erit ut excesus majoris-supra mniüorem: 
in corpore moto, cui accedat aliud majori motu 
actum juxta eamdem viam, augeri motum in ra- 
tione yis applicatae: si vis nova fuerit. primo 
motui contraria ac minor, substrahendos esse. à 
primo motüs gradus aequales contrariae et mi- 
nori: si fuerit major, regredi in contrariam. par- 
tem motu aequali excessui vis anajoris supra mi- 
norem. grow dun] - 

» Tertiam. legem | dicito. Tantum motus, vel 
» Vis, corpus. percutiens amittit, quantum. per- 
» cussum lucratur, vel, quod in idem recidit, 
» actioni acqualis est, et contraria reactio.? Id 
quotidianà experientià docetur, et, dum de cor- 
porum collisionibus agamus, invietissimé demons- 
trabitur, ;Ratio. id suadet. Nam. corpus motum 
versus aliud agens vim: habet vel ad motum 
prosequendum, si non impediatur, vel ad tollen- 
da. obstacula, si impediatur... Corpus quietum re- 
Sistit. motui, quod. idem est, ac. si haberet vim 
^d motum, vel ad obstacula tollenda versus 
illam plagam, ad quam resistit. Omnia ergo core 
Po'à vim habent ad tollenda obstacula motüs. 
iNunc, COrpus agens obstaculum est tollenduu. 
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Ergo in ipsum-et -— ipsum! apit corpüs, quod 
actionem illis patitur. Et tantum agit, quan- 
tum impellitur, quia, quantum impellitur, obsis- 
titur. Cum autem resistat, vel reagat solum. ad 
tollendum obstaculum, nec plus, nec minus re- 
sistct, quam quod sit necessarium ad obstacu- 
lum tollendum, id est, quantum agens opprimat 
corpus. Áctioni ergo aequalis est et contraria reac- 
tio. — « 
Ut dictum est in corolariis superioris legis, 
dum vires sunt contrariae, aequales gradus, dum 
una contra alteram operatur, utraque amittit. Er- 
go quia tantum agi: una contra. aliam, quantum 
haec alig centra primam reagit. Deinde expe- 
rientia; id docet infinitis Naturae phoenomenis. 
Uaum tantum exponere satis sit. Sj corpus unum 
versus alterum operetur vi aequali ; si, ante- 
quam ad contactuin veniant, inter ipsa obstacu- 
lum intromittamus , obstaculum sustinetur sola 
vi corporum unum contra alterum nitentium. Er* 
go obstaculum. premitur, 


DIALOGUS VIGESSIMUS SEPTIMUS 


DE vigiUuM AC MOTUUM COMPOSITIONE 
ET RESSOLUTIONE, 


j Quot modis opprimere possunt corpus vires, 
quando plures sunt? Vel versus eamdem Omni- 
no plagam, et dieuntur conspirantes , vel ad pla- 
gas omnino eontrarias , et dicuntur oppositae eX 
diametro, vel suis directionibus angulum  effor- 
mant, et dicuntur ad angulum junctae.. Hae vi* 


res nec omnino mde nec omnino- opponiun- 
tur. Tales sunt vires A D, A G, fura 1? 
Angulus, quem efformant, ut. G. A D in eà- 
dem figurà, dicitur angulus directionis. 

^g Quid accidet in viribus conspirantibus et 
omnino oppositis? In carollariis legis motüs se- 
cundae id docuimus. 
^Loquamur. de; viribus ad angulum junctis. 
^* Si dos fuerzas, que con su direccion for- 
inan angulo, impelen á un cuerpo, irá este con 
un movimiento compuesto por la diagonal de un 
paralelogramo formado por las dos-líneas,. que 
espresan las fuerzas impelentes, y las otrás dos 
correspondientes para. completar el paralelogra- 
m, y- se correrí esta diagonal en el mismo 
tiempo; que se corrivra cualquiera de los dos la- 
dos, si obrase solo una fuerza. (Figura 13) 

^ Quando la fuerza A. D y A G juntas en 
el. angulo en A oprimen al cuerpo A, A D so- 


* Quotidiana et diuturna experientia nos 
docuit Juvenes, vel non capere, vel improbo et 
longo. labore capere geomeiricas, quas in rebus 
physicis adhibemus demonstrationes, si latino idio- 
mále fiant, vel memoriter eas recitare, quia- 
sensum assequi . possint. Dificultati | rerum | ca- 
piendarum iis accedit alia ,| et non parva, inu- 
talligendis plurimis vocibus vel in se  exoticis, 
vel Juwenibus ipsis nunquam auditis. 44b hac 
saltem. diffeultate eos faciamus liberos patrio 
idiomate Hosiras geometricas demonstrationes Ja- 
ecentes, 
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licita: tres: cosas: desviar de A al cuerpo la por-- 
cion .À D; que llegue precisamente á D; y que: 
esto sea en tres. minutos, v. g« La fuerza A G- 
solicita desviar de A al cuerpo ]a porcion A.G; 
que llegue precisamente á estar en G; y. que 
esto sea en los mismos tres minutos v. g. Al 
obrar, pues, juntas, han de: conseguir todo lo. 
que solicitan, menos aquello: que por el mero 
hecho de obrar juutas sea. imposible. Que va- 
ya el cuerpo precisamente al punto D en tres 
minutos, como. quiere la fuerza. A. D, y que en 
los mis:nos tres minutos vaya á estar en G, co- 
mo quiere la.fuerza À G, cs imposible, .porque 
no puede ua cuerpo mismo estar á un tiempo 
en dos lugares. Si en los mismos tres. miuutos 
viene el cuerpo á estar en el punto N, habien- 
do corrido por L y por .M, han: conseguido ain- 
bas fuerzas lo que. solicitaban; porque AN. G es 
igual á. A. D^ por lados opuestos de .uu | mismo- 
paralelogramo ; y por tanto dista el cuerpo del 
punto A una porcion igual á A D. Lo mismo 
se puede deeir de la fuerza A G. Y el que 
esté cl cuerpo al fin de los tres minutos en N 
no tiene inconveniente, ó no hay quien la es- 
torbe. Es asi qne A. L; L M, M N, camponea 
la diagonal del paralelogramo formada por las 
fuerzis A D y A G y las líaeas G N, D N, 
que completàn dicho paralelogramo; y dicha dia- 
gonal se ha corrido en los tres minutos mismos, 
que sc hubiera corrido el lado A D ó el lado 
A G, obrando solo una fuerza. Luego si do$ 
fuerzas, que con su direccion forman díugulo &e. 
De otra manera: Supóngase que la líne* 
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A D.es un canal, por donde un cuerpo corre em 
tres minutos, v. g., de inodo que en el pri- 
mero esté en B, en el segundo en C, y en el 
tercero en. D. Supóugase tambien que el canal 
se lleve, sin inclinarse á lado alguno, de arriba 
abajo. por la línea A G, de modo que la cor- 
ra en los misnrs tres, minutos, estando em. el 
primero sobre la línea F, en el segundo Sobre 
la Y, y en el tercero sobre la G., .N. El. cuer- 
po estará en el primer minuto en L, habiendo 
estado. sucesivamente, por toda. la línea A L; es- 
tará em el segundo. minuto en. el. punto M, ha- 
biendo pasado sucesivamente por todos los pun- 
tos de la línea L M, y áltimamente se hallará 
en el tercer minuto en. IN, despues de haber cop. 
rido sucesivamente por todos los puntos de ]a 
línea .M N. Es asi que las tres líneas A L, 
L M, M N, que. ha. corrido. el cuerpo en ]os 
tres iuinutos. llevado. por las. dos fuerzas, com- 
ponenla diagonal A N. dei paralelogramo A q. 
N.D formado por,las líneas A D y A G, que 
espresan las fuerzas impelentes, Y por las otras 
dos G N, y D N, que completan. el: para]e. 
lograino : y.la corrió en el mismo, tiempo; -que 
hubiera corrido. por. A.D, ó. A. G, si hubiese 
obrado cada fuerza de por sí. Luego si dos fuer- 
zas juntas en angulo, &c. 

Propositioneu, quam demonstravimus, experierr. 
tia confirmat. Si antrorsum et. ad latus eburneam 
pilain super plauum positam eodem tempore ma- 
leis premimus, diagoualem  eiforimat. $i flumem 
rapidum homo navi velit trajicere ita. ut non ad 
puüctum veniat, quod coram se habet, sed ad 
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aliud hoc inferius, " 2) hoc - punctum, sed' ad 
primum remorum vim dirigit, ut per diagona- 
lem ad scopum feratur, supponendo laterales vi- 
res esse vim fluminis unam, aliam vim  remo- 
rum: sexcenta alia mitto. i 

i Que se deduce de la proposicion que se 
acaba de demostrar? "Varias cosas. 1? La dia- 
gonal es siempre mayor que qualquiera de los 
dos lados del paralelogramo. Ademas, en cl 
movimiento uniforme las velocidades son como 
los espacios corridos en igual tiempo. Esto su- 
puesto corriéndose la diagonal A.N en el mis- 
ino tiempo que el lado A D, ó A G, es claro 
que la velocidad del movimiento compuesto, com- 

arada con la que lleve el cuerpo por cualquie- 

ra de los lados del paralelogramo , es como la 
diagonal al lado, y por lo tanto mayor que la 
ue habria, corriendo un lado. 

2? Dadas las. celeridades y el ángulo, en 
que se juntan las fuerzas , puede determinarse 
la celeridad y direccion en el movimiento com- 
puesto por dos fuerzas juntas en ángulo. Porque; 
segun el párrafo anterior, en conociendo .la dia- 
gonal, está conocida la celeridad y direccion. 
Mas esta diagonal se conoce, dadas las fuerzas y 
el ángulo, completando el paralelogramo, y ti^ 
rando su diagonal. Asi, díudome A D, y A G; 
y el ángulo A, tiro la línea G N, y D Ny 
la diagonal A N, que es la que buscaba. 

3! La velocidad del movimiento compuesto, 
producido por dos fuerzas juntas en ángulo, es^ 
tí en razon inversa del íngulo de direccion. (Fi* 
gura. 2?) Si las fuerzas A. C, y A B impele? 


(63 

Á un. euerpo, irá este i un movimiento Come 
puesto (por lo demostrado en la 1?) por la dia- 
gonal A D, y esta diagonal representará la ve- 
locidad, que es como los espacios corridos en 
el inismo tiempo. Y efectivamente en el mismo 
tieimpo se corre dicha diagonal, que el lado A 
C, ó A B, obrando sola la fuerza A C, ó la 
A B. Si las dichas dos fuerzas A C, y .A B, 
se acercan mas y se representan por A F,y A- 
C, irá el cuerpo por la diagonal A E, y ella 
representará la velocidad por lo ya dicho. Es 
asi que la'diagonal A E es mayor que la A D, 
porque se opone a] angulo obtuso en D forma- 
do por las dos líneas A D, y D E; y la dia- 
gonal A D es menor por opuesta á& el ángulo 
ajudo en E, formado por las dos líneas A D y 
D E: y es asi ademas que la velocidad por la 
diagonal mayor A E fué producida por dos fuer- 
zas juntas em ángulo menor, pues es agudo, y 
la velocidad por la diagonal menor A D fué 
producida por las misinas dos fuerzas A B y A 
G, juntas en áugulo mayor en A, pues es rec- 
1o. Luego la velocidad del movimiento compues- 
10 &c. 

4* Dios fuerzas, que obran juntas en íngu- 
lo, producen una que cs menor que la suma 
de las dos producentes, puesto que la fuerza pro- 
ducida, que se espresa por la diagonal, es me- 
nor que los dos lados juntos, que espresan las 
fuerzas producentes. Ási es que A D es umnenor 
que B. A mas A C. (Figura 27) 

$* El movimiento compuesto, en cuanto á 
$05 electos, se puede considerar como simple, y 


el simple como -compuesto. Si la fuerza A. D. 
oprime á. un-cuerpo, correrá este con: un. mo- 
vimiento simple la diagonal (Figura 2) A D. 
Si lo oprinen A B, y A C, irá .con. un movi-. 
miento compuesto por la diagonal A. D. Luego. 
el movimiento simple. en cuanto 4 sus efectos 
se puede '/considerar como: conipuesto, y al con- 
trario: porque. si &:Q y A D, oprimen al. cuer« 
po. irá este por:la diagonal A D; por don- 
de fuera tambien, si-supusieramos:que. lo oprimian. 
no A-C^y A B, sinp unà fuerza .éspresada por. 
AID. -! p TPCEB d ) avari S - 
-gA qué será. igual la velocidad . del movi. 
ziento:compuesto, que se hace: por la diagonal? . 
La velocidad del movimiento compuesto por el. 
impulso de dos fuerzas juntas en áagulo, es igual. 
á la suma de las dos fuerzas impelentes, reba-: 
jaudo lo que pierden por obrar juntas. (Figura 3) 
- Siendo asi que lós' lados y la diagonal de 
un paralelogramo se corren en el mismo tiempos; 
segun lo demostrado en la 13, y que las velo 
cidades de iguales tiempos son como los espa- 
cios corridos, la diágonal A D del paralelogra- 
mo A F D C es la velocidad del movimien- 
to compuesto producido por las dos fuerzas A 


C y A F. Ea el paralelogramo A F D C ti-- 


ro la diagonal A D. Desde el ángulo en Fti- 
ro na perpendicular la diagonal, que será F 
E. Desde el ángulo en C tiro otra perpendicue- 
lar Á la misma diagonal, que será C H. Tendré. 
los dos triángulos A E F, y C H D, que serám 
totalmente iguales, porque los lados A F, y 

D, son iguales por lados opuestos de un parale* 
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logramo: los ángulos en E y H son iguales por 
rectos, á causa do ser: formados ;por. las; perpen- 
diculares F E, y C H, y la recta diagonal A 
D: y los angulos en, F .y. C.,son. iguales por 
, alternos internos. ... 5.544 

Tiro despues la línea G A paralela 4 F E, 
y:la A B, paralela; 4; C, H :.-tiro. tambien ]a 
G. R, y la B .C, formando los dos. paralelo. 


2$*4 


6- la. misma fuerza. representada, por A.C,.y cl 
movimiento: por la línea A. F, é.la . misma, fuer- 


ducida ó compuesta, la A;C por las . fuerzas E 
B,y AH, y |a fuerz&; A, RF por A G. y 
A E dS 
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.— pIALOÓGUS VIGESSIMUS OCTAVUS. 
DE xorU PER CURVAS AD sk IPSAS NON 
REDEUNTES. 1 


jQué sucederá cuando las fuerzas juntas em 
ángulo varien en el decurso del movimiento s 
relacion? Si dos fuerzas juntas en ángulo opri- 
den á uu cuerpo; y estas varían la relacion que 
eutre sí tienen, ó por razon de su cuantidad, es- 
to es, que una permanezca constante, y otra va- 
ya éreciendo ó menguando, ó por razon de su 
direccion, esto es, que una oprima hacia parte 
diversa , que oprimió primero, desceribirá el cuer- 
jo una curva contínua. i: 
! (Figura 43)^ Si las dos fuerzas A C; 
y AB impelen al cuerpo A, irá este, por lo 
demostrado en la 1*, por la diagonal A D. AI 
legar á D, ja fuerza A B permanece constan* 
te, y se representa por D B, igual á A B. Mas 
ja fuerza A C crece, y se representa por D. O, 
miyor que À C. Ea virtud de DB,yDO 
correrá el cuerpo la diagonal D E. Al llegar á 
E, la fuerza D B permanece sin variacion, y 
:e representa por E DB, igual 4 D B: y la D 
Q fece, y sc representa por E P, mayor que 
p OÓ. En virtud de E D, y E P, irá él cuer 
po por Ja diagonal E Q. Es asi que las lí 
"eas A D, mas D E, anas E Q, couponen ]s 
curva continua A Q. 


(Figuia 59) Si las fuerzas AB,yA 0, 


oprimen "Ww cuerpo A, irá este por A D. A 
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légar! á este punto D, permanezca.A .B COS. 
tante, y Será la. fuerza para el segundo tiempo 
D B, igual á A B; mas la fuerza ,A.C men e, 
y será en el segundo tiempo DO, menor que 
A C. En virtud de: D B y ÓD O,cirá el cuer- 
po por D E. En este punto E permaneciendo la 
D D. constante, representándose por B, dgual á 
D B, y menguando aun mas D O, que se r4. 


( presentará; por E P, menor que D; OO, irí el 


cuerpo por E Q. Es asi que A D,.D E, E Q, 
componen una: curva contínua. Luego si dos fuer- 
zas juntas en ángulo: varian la relacion por ra-: 
zon de su cuantidad, creciendo 6. mengüando 
alguna, de ellas, correrá el cuerpo una curva con- 
tinua. 2059114 PII fud 
Hablemos ahora en caanto á la direccion : 
remitiéndonos d la figura 6. i5 a 
Si.las fuerzas A.B, y A Y oprimen á ua 
€uerpo, por lo demostrado en la 13, empezará. 
í correr por la diagonal A C, para.continuarla 
bacií E. Mas al llegar el cuerpo 4 C, la fuer- 
z^ A Y muda de direccion, y se representa 
por CO. En virtud de C O, y 1a fuerza que 
tenia para continuar por C E, irá e] cuerpo 
por la diagonal C D,. para continuar. haciá. G. 
Mas al llegar al punto D, la fuerza. C. Q mu. 
da de direccion , y se, expresa por D. P, Eu vir- 
tud de.D. P, y de la fuerza, con que carmi- 
n1ba de D á. G, empezará & correr por la dia- 
&oual D. F, para continuar hacia Y, y asi en 
los demas tiempos, Es asi que las diagonales A 
| Das C D, mas D F &c. componeu. una curs 
Ya contíqjua, Luego si dos fuerzas juntas en áus 
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gulo, qüe Jarian la:xelación em: cuanto 4 la:gdii 


recciotis oprimen á um. cuerpos correrá: este* una 
curva Contínüa. gi spin d, D 5 inügt E a 


usur ,Q € equo! 
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Dz- oru! »ER 'cUn VAS AD BE iPSAsOREDEUNTEE. 


; 3» Up ^s ns& eborugneum v SU 


jp" jQuot Jvilbus. agetur corpus, quod ipervours 
cám ) pro dédtur ad. sé^ipsani. rélzcuntemy ^ut 
circulusg -e*elipsis ? Duabus, ut miniuddimyoquia; 
ut supra 'dixilaus), unitz" Vis" semper? nióüug, per 
rectam Jpréducitz- 777? .Drbunssso pna 9b. not 
oQEt :ijüos ritodo. 0j primero debenr? 3gb di dá 
directionem mutet, opprimens, ex quocunique Me 
10 invenistu ^ córpus'j"Verstis eentFurav tsm 
0 Et sufficiunt. düaévbheés. "dd ^métüniy de quo 
loquimurst» prou u&enfdum? Utique: INum, «alt iCide- 
tur in: 'dembhstràt ione" figüraéisextab, "üdae" Vires] 
quarum :uha:vérsus' cént ái .opprimereti ae punci 
io quocümQue, et 'dlià pér ^ fartgenteni * iürvhe*itusi 
criptae, "Curva "deseribebitür.^ "P rósequentes/- per 
plura temporh  deihostrationem; / vid'ébiihuse cüra 
vam-ad $e psani rediR&i 55 085097 BiRq. £i057 
. ,Non- considérant zaliam vim Phygtéb. bl mos 
iu per cubum--ad- se redeuntem pater duas? 
Aliam terfiaxh. (Figura 7?) ^ ^ —— »»1b sb 05 
;Suponganios: que el. caerpo A se movi por 
Ja. parte Ad »del- círculó A. d o. M* -hábrtt^ obra? 
do delà, filerza, que se: dirige al] centhé ,. yes 
A F.daspórcioh ^A: b; -ademms de -esth, eo" 
ino: se: ye dà fuerza A E. Esta. íltimà, :obran* 
do. con »la^diréceion. de^la tangente A ^ Es q 
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da.«representa, :habria:desviado- al: euerpo, si lo 
hubiera! moyido. 0lla;-sola » cial i puito, dis: que es« 
tí-mas desviado del:tentro que,el oto, ,en don- 
de:estaha:el.;enerpos»cuande AE empezó á; obrar, 
la .porcion; dE, Y.- hübiena |. llegado ;;el cuerpo 
á-tenem:seste:desvio,uàun sin supenem, ni.neccsi- 
tar i para steiierlo- na: 5fuerza., | que;Se, representára 
é- impelierá:; desde d; ihasta; E. No. obstante. sue- 
— lenjos &igicos indicar.esta: fuerza , gr ;suponer. tres 
| para: «el; imüyimiento ;;al; rededor..de ;un centro, y 
á todas tres llaman fuerzas centrales. Otros no 
| concibem;umassqüe. la:4que impele;al,dentro , y la 
que impélespor la.taugente, coo: if 2000 
ts qQuid:ssuns.ceires cagtrules? Tllags; quae core 
pus; premunt; 'dum.-«cirea 5, centrum;:.quodcumque 
revolvittuoc sa. owe np ima 266 ot»! 

»q Quomodo nomine. inter sa: distinguuntur ? ns 
quae | corpus: versus centrum; .pellit,;dieitur.. cen 
tiípeta s jl laj» quae:corpus; per 4angeuntem» ducit, tan- 

|. gentialis dicitur. IHlay;squ&nconsideratur. "corpus 4 
tentroa regedere, vcentrífaga ;nominatur.. . Plurimi, 
|  quicduas taütím vires considerant4;5 tumgentialem 
|  Ptiam centrifugam. yocant. ;o| 55500. ut 
(0/9904, Sunt; alia uomina scit digna ad. motus per 
| curpus;eirca centkun $e:;uoloentes ,Intelligeudas 
et. explicdndos ?- Utique» «trgjectoria s vel orbitas 
radius : vector, tempus periodigum.; is. v. 
Quid. «est. trajectoria: joel) orbita? Curva, des- 
fria. D LE.li oo: 1o oqusv2 i5 391103. f 
.* QQuidoradius vector ? Linea. á centro, ad. punc* 
tum. cireumferentiae : aliquod ;duota. ..; . 
| | 4: Quid. 1empus .periadioun?: Tempus quod 
corpus: -instugit - in; oxbita; percurrenda. js - 
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) POCO Me ; 
jFis eentkifuga est: aequalis , major,-aut; mis 
nor ceniripétà?: Dum. percurritur circulus: . ae- 
quales"sutit? nam si alid aliam exederet, in ali- 
quo circüli püncto- corpus 'esset propinquius cen- 
tro, in alio "remotius á centro, et tünc curva 
non esset ciRculus, de cujus essentia: est; quod 
omnia cireümiferentiae ^ puncta "aequaliter sint . à 
centro" distatitia." In. elipsi »ünà vis ali& esse; de- 
bet nunc major, ' nune minor, quia aliquo -punc- 
to corpus 'est "centro proximius, et aliquo est. -re- 
fotius.^  *" 5 " (es19Di gnomall esu esbor. i 
i Qui. fieri potest" uteurva. ad se- rediens des- 
cribatur, si aliquo puncto vis centrifuga, «vel 
centripeta vincit? J'idelur^ non posse-unquám ad 
minorem" distantiam »à centro redire! si»aliquo 
in puncto vis centrifuga vincit, nec posse! d cen- 
ro separari, si vincit centripeta aliquo. in «punc - 
€, ni vis alia nova acéedat? He' aqui'^el mo- 
do con que salen los Newtonianos de esta: difi- 
cultad, qué parece insuperable... 0 500 000v 
Un cuerpo, cüaüdo se mueve v. g:' por e 
arco H L O, (Figura 8?) siendo. centro c; 
sufre aceleracion por la' fuerza centrípeta; y a] 
subir por el arco h y E; sufre retardaciom: por- 
que en el primer caso la fuerza centrípeta. y 
centrífuga: conspiran, y en el segundo se opo- 
nen en alguna parte: conviene á saber: cons- 
piran la atraccion HQ, y la fuerza. proyectil H 
N, al correr el cuerpo el arco H L O; y se 
opouen , ó conspiran menos por las líneas: h i: 
g E ab correr el cuerpo por el arco h i; E. En 
los puntos E e ni se oponen ni conspirat; por 
tanto no se destruyen, De lo que se infiere que 
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las dos fuerzas TM G juatas en ángulo .recto 
en:el punto E, caminan continuamente á la cons- 
giracion por un..ángulo, que se hace. cada. vez 
mas agudo hasta el punto e, donde se juntan 
otra vez las fuérzas en ángulo recto, el. cual 
se:'va haciendo cada. vez mas obtuso (por lo que 
se. dismiuuye la diagonal.y la velocidad qué re- 
presenta) hasta el punto E, donde vuelve el án- 
gulo á hacerse recto ó de: conspiracion. d 

Haec. sumpsimus ex Altierio, quia nec Newto- 
nianas responsiones, nec Antinewtonianorum are 
;sumenta nostro modulo delineare volumus. . Spi- 
nas undequaque sentimus. bris 

i Quem. originem habent vires centripeia et 
centrifuga?. Vis. centripeta, ait Altierius, non dif- 
fert á gravitate, potiás diceret ab attractione cor- 
iorum. Centrifuga oritur á projiciente, qui im- 
petum per tangentem communicavit, qui impetus 
4 vi inertiae continuó est conservatus. A 

qComo. se. estiman. estas | fuerzas centrales? Si 
un. cuerpo se müeve en un circulo, su fuerza 
centripeta, y tambien la centrifüga, es. igual, al 
eaadrado del.arco corrido dividido por el diáme- 
tro del círculo. Supongamos que el cuerpo A se 
Jnueve en ua. círculo, y que describe el arco ia- 
fiuitamente pequeiio À B. Tírese su diámetro A 
E, y desde la extremidad D la linea. E; B: D, 
.que- puede cousiderarse. como... paralela 4. E A. 
"ba tangente del arco. A. B es A. D, y su seno 
es B I. Esto supuesto, la fuerza ccntrípeta del 
€üeérpo A se- representa por el seno verso À 
del arco descripto, puesto. que este seno iudica 
Quanto ha sido el. cuerpo: desviado desde la tau. 
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&nfe "A D' hácin'el centro:C Es representadà 
li fuerza centrífuga por B Dy puesto:que'-csta 
lMiea' indica ' eudntó "el cuerpo »se" apartaria dela 
p si obedeciesé solo 4 la impulsion; de::la 
fuerza *proyectil A/D. B D,-fuerza : centrífuga, 
es igual 4 A I,'fuerza centrípeta, supuesto: que 
K^ E" puede tenerse por paralela 24 5D E, y que 
K-D' es paralehiob, f: B. sAdeinas el: seno: yer- 
so A I^del^sre6??A-B es igual "1 cuadrado; :de 
siis uico dividido por el'diámetro.-Luego- Ia fuer- 
za céitrípeta, Cypr "consiguiente: ]a :centrífuga, 
dé ^ ui^ cderpo 1hoVido^ circulavmente:ves jigual.al 
cuadrado del arco descripto dividido:gor el diá- 

rhetro "del círcülo:^ Y ^ 
^o gprel'euerpó Hó sé' mueve? por círculo, sino 
por elipse, "coro Se hia dicho antes las dos fuerzas 
entráles no son^iguales, y la:sdifereneia de. una 
Q''otra- se tomará :de^la- diferencia: de- -os : radios 
vectores, mediante cá que -se' dijo, » hablando: de 
|a atracción, que est en. razon inversa: de los 
.'euadrados de las distancias, óy'lo: que 'es:lo-mis- 
jno, de lós radios vectores. Pór'tánto .seríám: en- 
-re''sf en razon inversa del cuadrado: dela di- 
ferentia de los "rddiós'; vectores, 01s: ih ouf 
^* IQuid: ex dictis duces? Geleritatem vi centrí- 
afi productam pendere 4 distantia 4 "centro ;mo- 
4s, et á tempore! periódico. "Nempey' quo major 
eit radius 'véctorj'ac'inde orbita: percurrenda; iem, 
quo rius sit tempus periodicum; eáeteris pari- 
bis Afudjór "eritceleritus.- «coque ol Y D ous 
^uid dies d& duobus corporibus percurren- 
"ibus curvam "infer se^ comparatis? Tempus .pe- 
riodicum pendet á mobilis velocitate, et iliudzest 
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asilo od lbi diverz 
ss veloeitatibus- in^ eadeinpturva, cin -ratiore' in 
versa veloeitatum. $i vero'tenipora- periodica et 
distantiae á centro sunt aéquales,' vires ''cehitiifu- 
gae sunt^ piaüssis" proportionales; Nam: hoc /cassu 
$patia .et'teinpora sunt aequaliaj ac inde véloci- 
tates, et" propterea in. ambobus ' corpori bus-factor 
anus, 'ex' quibus vis "effieitut, aequalis "est: prop 
terea differentia viridi "veniet db' alio ?fáctore; 
nempe massa. ;Cum ''autefà* in^ dnobus corporibus 
acquales sunt massáe; et^áequalia: periodica tem» 
pora, vires, centrifugae, sunt ut distantiae á cen- 
tro. Nam erunt ut velocitates; : hoc 'áutem cas- 
su velocitates; sunt distantiis proportionales, ex 
quo deducitur vires corporum centrifugas in Ae- 
quatore. "Terrae :-esse majorem «quam in-»circulis 
Aequatorihuic;parallelis; quod. dictum .sit ,de Ter: 
ra, si juxta:coperaicanum: ssistena: moveatur. - eot 

-Si duo corpora aequalem.:amassam - babent, et 
eamdem!  ;eentro- distantiüm sed, - inaequalibus 
aguntur velonitatibus; - vires! céntrifagae. ;sunt. iia 
ratione inversa. duplicata ! periodlicorum - temporum. 
Vis enim: eentrifuga corporis,.:quod. movetur.in 
circulo, aequalis est quadrato arcus descripti di- 
vissó per diametrum circuli. Béd, ex suppositio- 
ne, duo carpora massis aequalia moventur ad eam- 
dem distantiam á centro. Ergo diametri circulo- 
zum descriptorum. sunt aequales. . Vires igitur.illo- 
rum centrifugae sunt ut arcuum ;descriptorum qua- 
QXlrata, Ast arcus exprimunt velocitates. Ergo cen- 
strifügae vires sunt. ut quadrata velocitatum. Gum 
"autem. velocitates sint in ratione inversa ,perio- 
dcorum. temporum, ut pauló;ante dicebàamus, se- 
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quitue vires -centrifugas duorum corporum aei 
qualem massam et aequalem distantiam. á centro 
habentium esse in ratione inversa quadratorum 
temporum .periodicorum. 

Si nihil duo corpora per curvam. mota ha- 
beant aequale, vires centrifüugae sunt in ratione 
composita massarum. et distantiarum á centro, et 
inversa quadratorum periodicorum temporum. Hoc 
est, erunt. ut massae imultiplicatae per. distantias, 
et divissae per quadrata temporum periodicorum, 
quod hac formula exprimitur. 

dn MD 4-32154 
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Si temporum periodicorum quadrata sunt cu 
bis distantiarum proportionalia, vires sunt in ra- 
tionc inversa quadratorum distantiarum. Quia ex 
suppositione quadrata temporum sunt ccubis dis 
tantiarum proportionalia. Ergo substituendo cubum 
primae distantiae D3 loco temporis primi T? , et 
cubum saecundae distantiae d3 loco secundi tem« 
poris t? in praecedenti proportione, exurget. 
Fi MD j m d M m 
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Qui plura de his meliora desideret, adeat Án« 
tonium Libes sui de Physica elementari tracta- 
tus capite quarto libri secundi, ex quo plura huie 
dialogo traximus, et ubi selectiora, methodo, ut 
assolet, pertractata inveniet. Operis nostri ratio nos 
cogit ut pressé pluribus de rebus loquamur; de 
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praesertim, quae sublimia ex' Geometria exposcant, 
^-^ DIALOGUS TRIGESSIMUS. 


Dz worU nEFLEXO. 
iQuando corpus egredietur. d. plano, in quod 
incidat, vel quaudo corpus habebit motum refte- 
xum: Quando vincere planum non possit corpus, 
et! quaüdo corpus incidens sit elasticum. 

"g Quid est corpus elasticum? Quod, dum ia 
aliud | impingit, »postquam compressum fuerit, ad 
suam: pristinam figuram restituitur. Si tanta vi se 
restituat, quanta fuit compressum, dicitur perfecté 
elasticum. Si minori vi, dicitur imperfecté elasti- 
cum; Haec restitutio fit necessarió movendo se cor- 
pus in contrariam partem ei, ad quami fuit com- 
pressum. uputl $i nnd». 41 
^^ q Non resiliet corpus molle et drum? Minimé; 

à Quid est corpus molle? Quod amittit in per- 
cussione' figuram, "et. non recuperat. Si vel mi- 
nima vi opprimente amittat, et non recuperet om- 
nino, dicitur perfecté molle: si aliquibus impres- 
sionibus resistaty sed: majoribus cedat, dicitur iin» 
perfecté molle. o I 

(E Quid. est. corpus: durum? Quod: nec. amittit 
figuram in percussione, nec proinde habet quod re. 
cuperet. Si vel validioribus et omnino omnibus 
ictibus: resistát, dicitur perfecté durum. Si tan- 
dem..cedit aliquantulum, dicitur imperfectó du- 

Iu... 

AQuare. non. resiliunt corpora mollia et dura? 
Quia nón restituuntur. 


DNE COP csiaerto rin 
50:4 Quare «elastica» resiliuntt (Quia: non» possunt 
figuram amissam recuperare, nisi ab obstaculo, 
quod vincere wequeunt, npn: | fügiant:; Fugere au- 
tem est resilire. Resiliunt tanta vi, quanta fuere 
compressa, clastiea« corpobaa:quid, nisi ita csset 
dum sint perfecté elastica, non recuperarent  fi- 
&ucam. tanta. vij; quanta.illam amisseruntz.sO. 
-- 4 Quaenam ergo. est ,caussa ckeflexi motus.Y, Vis 
quaedam;:aliquorum.;,corporua;; propria, quae..di- 
citur elasticay. sive | elateriunt;;- amy snisi.ohaoc. vis 
in; corporbus.(esset,..non-. retroferre nturji(flanum 
enim :immobile.supponitur) ;ac-.propterea; aeqüetiht 
motuum , reflexiones producere; Sed :Physieiq aliqui 
4d.,alias caussas ,confugére;: sed iiis. causis,inoti:est. 
reflexio . proportionalis,: et esti: praportionalis »i ab$- 
dubio:. majori vel: minori. corporum «vi.-elásticae. 
Quae; perfectiorem ihabent.elasticitatem,: ut corpo: 
ra calybea, eburnea, et alia hujus generisg:maris 
resiliunt; *nibil vero «ea, quaecnon | sunt :elastica,. 
ut.sebumi argillasét ;aliauss «59:5 hix 
-ii: Quaenam uocatur. in. «motu ,reflexo. linea: in» 
cideniiae?. llla iper quam: oonpusvia: planum inci- 
dib:i;c isdiupile iz ;»ÓMeur 3j29119q 15:191D oni: 
-5. 4 Quaenam, vocatur linea: reflexion 
quam corpus regreditur. 2 eu 
40g Quaenant; alia. vocatur axis veflexionis?. Tlla, 
quae .perpendiculariter: cadit imipunctum :;planiy ire 


nis ?-Illa,. pe 
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uod. incideüs;corpus idipügites lov j^ s 000 
.5 4g Quinam: docatur angulus züncitlentiae ?..IHe, 
quem eíformat.]inea: incidentiae oum. plano, ut: an« 
gulus A D P (Figura :0) supponendo quod. li» 
nea - incideatiae.est..A- D. iio sos ses 
iQuinam vocatur angulus reflexionis? Ille 


(27) | 
quem:efformat -linea:::reflexionis. icum - planoj:«aíd 
angulus C D-E;supponendoj qaod. reflexionis-li: 
nem est D: (Q1 sp. bsbioolov c! sup :st1521:15i02ib 

d Qüomodo:supponuntur-.corpora,dum de: legt- 
bus. reflexi motus agétur t. Perfectó elastica; Nam, 
data:lege in: hoc casst,. facilé. 'est; subtrahere ;ab 
effectu; quod. illi .defficiat própter- elasticitatis im- 
perfectionem ; si^ vérg, suppondttut»corpora: imper- 
fecté: elasticà, .cuilibetlex. esset! cfficienda , «quod 


- 


longum esset et molestum., .: : à Z 
' q Quantas | son:-das:ileyes:! del movimiento: re- 
Jitkosi Qincos.ishlo oinsiie:09119q :D 6 susig fe 


agre: Siu: duerpo: perfectamente: elastico cae 
»sperpetidicularménte .en ^um plano: yerfectaménte 
»elásticojl reflexará: ipetpendicularmernte. La ^yelo- 
5 cidad! y'íngulo'desincidencia :seriín iguales -& 
5f .veKicidad: y: £ngulo:de reflexionz? (Figura 16) . 
-^Sbaelocuerpo: B!perfectamente elástico: cae. eà 
el plaào.P Ej férfectamente »elástico, por: Ia -per- 
pendicular .B D, al.1legar:! al» purto: D, pierde 
toduisto fuerza; pero ipor: set. perfectamente elisa 
tioogi [a becupera »toda' hácia 'la: parte | contraria, 
yvseüregresentà portlasD Bi Luego; reflexa per- 
pendicularimento.-Lasvelocidad: de reflexion es igual 
íila de incülencià, (porque und'y otra'se pue- 
deprepsesentar: pár(a misma. lfheaj supuesto -que 
la:misma ;1íaea-:representá la: fuerza de. incidencià 
y la élística) por;Jo: qué se cotrió/la' dicha -lf« 
nea, tanto: àl caerj;» como al volversel: cuerpo, ea 
el anismo. tieinpo. Los»ángulos.: de-incidencia y-de 
reflexioh;:son.iguales-por rectoszinci 00 9 7. 

i en este caso el cuerpo no fuere perfecta 
mente: elístico, y uo recuperáre; mus que v. g. 
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ca.sucederá. Así NNUS porque es fácil que 
cualquiera forme las, demostraciones, habiendo vís* 
to las de. las dos, leyes antecedeites.4- omitimos .el 
darlas, Deberá aifadirse; la resultantes; 6 rebajar- 


se de clla, el valor, del movimiento.del plano. | .: 


J^. DIALOGUS TRIGDSSIMUS PRIMUS ...: 
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4 92 SlisQ c2 « Q oloszur 1$ 20j!0q Hu 
jbigab eb oiasDE NOTU. REFRACTQ.:.. | sup d 
A KO & a» 
4 iaudo habrá ref! r aeaion. de inovitiieüto? "Qua n. 
dg.un.cuerpo, que,se moyia.en.um medio mas.ra«4 
ro,,comg elayre;y. ge, pasa. continunr:su movi. 
miento; por medior mas 4enso,. como; visp. el. agua, 
é.al.kebes, quahdo.de unimedio mas;dénso, pasa á- 
uno,iga$.raro : y. ademas «quando.;.esteo paso es»por 
línea -oblicaa, 3191 O0g19:2 uu i AXES. 5 MOLLSIII - 
.ot9d; Que csucedend. si, el, cuerpo; amuda «de. medio 
perpendicularmente i Quespor 'encontras-mayor.re« 
sistenciacen; un. medio. imas denso, disminuirá el mo» 
vimientQa;. y. por. encontrar menor resistencia en un 
anedio;smas raro, se aupientará cel movimiento j;pe« 
ro €t.uno.y. otra, caso coutinuará: por. Ia: misma-lí. 
nea recta, sin iuclinarse. 4..lado -alguno, porque. Ro 
hay.causa que produzca.|la inclinacion.ó desvio. 
apEn la refraceian:qual-es. la: línea «de incidens 
cia? Aquelia por donde-vá el cuerpo'antes de mue 
dar de medio; « 5 5 5 puos; D ,q0XEBE ,, 
n i Qual es [a línea.ó seuda de.refraccion.? Aques 
]la por..donde. vá-el cuerpo; despues. de haber inu* 
dado de medio. TAG ^y 
(sq Quales la. superficie refractiva 2:1La:superfi- 
cie del pnugvo medio, en qpue entra:el, cuerpo. ^.» 
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01 
|j Qual. es el exe 3 iust Aquella línea 
que cae perpendicular al. punto. de la superficie re- 
Íractiva, que toca el cuerpo al mudar de medio.. 

i Qual es el dngulo de. refraccion ?; El que. se 
forma por la,senda de refraccion, y la parte del exe 
de refraccion, que está dentro del:nuevo medio, - 

i Qual es el. dngulo de incidencia? El que se 
forma por la línea de incidencia: y: la superficie re- 
Ífractiva, En la figura 12? la línea. A: Pes la de 
incidencia: la .Z N es el exe de refraccion: la R. 
M. es la superficie refractiva: la P. Q,-ó. P Y sea- 
das de refraccion: el ángulo NP O, 0 N.P Y an- 
gulos de! refraecion : el'íugulo A PR. de inciden- 
vri. BS " 


-— - 


^ 


j Quando la refraccion: se lama d la. perpendi- 
cular ?, Quando el.angulo de reitracciom. es mendt 
que el que.se hubiera forniado por el exe y la lí- 
nea, que bübiera corrido el cuerpo sin: refraccion; 

555 4 Quando se Ilama la refraccion de la perpen- 
-dicular 2: Quando el. ángulo de refraccion es ma- 
-yor que, el.que se.formára porelexe y.]la línea, 
que hubiera corrido el. cuerpo sin refraccion, 
4 Que proposicion se forma 'acerea de Ia refraa- 
— eion 1: Quando un cuerpo pasa .oblicuamente de un 
medio -mjas'raro í uno.mas denso, ó:de uno mas 
- denso: uno mas, raro, hay: refraccion. de. movies 
^Gujento. -.— «4 "atio eio: o2. 
Supongamos que la: esfera D. F^corrió desde. A 
: hasta. P. por:la línea A P. oblicua. Este movimien- 
10 se puede considerar cómo compuesto. ó produci- 
do Por las .fueezas. A Gy A B. AI llegar la esfe- 
73 al punto P, sino hubicra habido mudanza de 
uedio, hubiera seguido hásta K para completar lg 
6 
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diagonal, que debia correr, del paralelogramo: À C 
K B; pero al llegar á dicho punto P , supongamos 
que encontró un medio mas denso, cuya superficie 
era R. P M. Entonces la fuerza. À C perpendicu- 
lar á la superficie debió encontrar mas resistencia 
que la fuerza A D, porque se ve que quando: el 
nuevo medio resiste contra la perpendicular en la 
media eslera D F, resiste & la horizontal en la 
quarta parte de la esfera F. Luego debe dismi- 
nuirse mas la fuerza perpendicular. que la hori- 
zontal. Quedarán , pues, para producir el movi- 
imiento de la perpendicular P G , menor que R 
G como se ve, y de la horizontal P Hi, menor 
que Z B, aunque no tanto menor como lo es P 
G respecto de RC. En virtud pues de P G, y 
P H correrá el enerpo por la diagonal P Y del 
paralelogramo P G U H. Es así que la línea P 
Y se ha apartado de la direccion P K, que hn- 
biera llevado el cuerpo, sino hubiera entrado en 
un medio mas denso, y como que se ha quebra- 
do la línea A P K, resultando que ha corrido el 
cnerpo desde el priucipio hasta el fin la línea A. 

P Y. Luego en este caso ha habido refraccion. 
Si la esfera hubiera pasado 4 un medio 12$. 
raro, es facil de concebir que, por haber menos 
.resistencia, hubiera crecido tanto la fuerza. perpen- 
dicular, como 1a horizontal, pero mas á proporcion 
]a primera que la segunda. Supanga&imos, pues, que 
ara producir cl movimiento dentro del nbevo me- 
dio tendremos la fuerea P. N, mayor que RC, y 
la fuerza. P M mayor que Z D, aunque no tanto 
. quanto lo es P. N respecto de R. C. En virtud. de 
P N,y P M correrá el cuerpo la diagonal poad 
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paralelogramo P N O M. ns así que la línea P 
O se ha desviado, cemo se ve, de la P K, que hu- 
biera corrido la esfera, sino hubiera mudado de me- : 
dio. Luego en este caso ha habido tambien i1efrac- 
eion. . T T. 
^q Quantas. son las leyes de la refraccion ? Dos-: 
13.,, Quando un cuerpo pasa de un medio: inas^ra- 
ro á uno mas denso, hay refraccion de la. per-: 
,, pendicular ,^ ó- desviandose de la perpendicular." 
En este caso vimos: que.la línea de refraceiou era: 
P.Y, y por tanto;el angulo de refraccion erà'/ Y: 
P N. Es asi que ceste angulo es mayor quee] an-: 
gulo formado por la línea exe de refraccion P N, 
y la P K, que hubiera seguido el cuerpo, í no ha- 
ber habido refrscciot, porque cl angulo NP: K 
es parte del angulo N P Y. Luego ha bhabide 
| "efraccion de'.]a. perpendicular, iet 
í Qual es: 1a ley:segunda.? ,,Quando un cuer* 
| » po pasa de un medio imas.denso á uno mas ra- 
|» 10, hay refraccion á la perpendicular, $ acercan- 
| 5 dose 4 la perpendicular." Éa este caso. viuios que 
tl'cuerpo corrió la línea P O. Es así que 1a Jínea: 
| P- O. forma .con:la: perpendicular 6. exe de refrace: 
| "on P N un angulo menor, que el que hubiera 
|i con dicha P N la línea P K, por donde 


ubiera ido e] cuerpo, sino hubiera babido mu- 
(nza de medio: menor, digo, porque N P Q: 
Ni parte del otro angulo N PK. Luego en este' 
T ha habido refraccion 4 ]a perpendicylar, é acere 
| Audose á là perpendicular. 

"RC Todos los cuerpos $& sugetan en su. refraccidn 
| h estas leyes? Todos menos la luz, las leyes de 
1 
| 


"ya refraceion. son enteramente al contrario qut 
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las de-los demas cueryós. A1 ipasir d un: medio: m3 
denso se;acérea ». al; pasar. d . un. medio vanás ;ràro; S£ 
desvia ide la: perpendicular. -En-Jasfísiod par tioulát. 
hay sobre esta:materia: trátados. curiosos, donde. «$6 
explican varios fenóiuenos provenientes de la,jine 
versioni dé.estas.-leyes;.como: sor el: ver: al. Sol. an- 
tes que. rnünte: sobré; el chorizonte guelhverse .uila 
monedas por,.egemplo; dentrocde uuvaso» quam. 
do -parece; debía .hadier.:estorboss yo otros. Se cpro- 
cura ;allí- tàxmbién £danilai razonederesta: -diferencidi 
etitre- da. refracojons da;1da idus yoJar dedos (demas 
cugrpbs.ssp :oy5íd 23 eiuuns 9129 enp ies 23 Vi d 
/-G-aeioocit 9b *X? sS31 gi 10q obzui:ol cios | 
sd o8 B .oq1:uo 1s ObiUsS? ci»sidui spp JA d ex 
; DIALO US.TRIGESSIMUS.SEGUXDUS 199 
euidab rd cjuP X 4 i clugue sb s)téd 25 
Dr conponUM COLLISÍoNE, xTM o RÍsUSD PusT.35AM ? 
215, 2 RODUCTIS) CET. iu corpisiok XbICORUM), 
egi esUP ODU x QM OQITITLU AEJ) 3 i nu s5 fio. vq 
mpii521998 b. sIpsibnisqt x! $i E uot99rito1 (5d (9 t i 
$4: ;Pasticollisinnem corporum pluráesamotussz plus 
ries quie&uxdriar U hie nibtus Jur quiescit? 
Lelligantar, de: collisiune- oerbau fabiamus.:Qui does 
cellisjol Actióg guauxoxerit .corgus nanotüui cu 
iutidib tota sua i amuliud Korpusioib uoo cbstUde 
- qulbus invenssibusca ceiditicallisictoTribusz T^ | 
Quur icorpus motu ax jücidit: in (cor üb-quietumz 9". 
Gum. corpus. niotüii dacali ud. jucidite noti: etipr 
sed. minori velocitates £39 Gum duo idUrpora m0. 
oppositis directionibus iu se. auuttio!Jacndlunt: i 
4 Quot: generum. consider anis corpüra- collide". 
tia 1«-Vel sunt màllia, «vel: dura, Vel 'elagticae: 
sideraiius ;perfecté ;mollia:s ^ parfecté: dura, per 
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TAN GOUUPPT UN MACUT. T 
"elástica 'eà ducti átione j; quam Toquentes de refle- 


*xione motus"exposüimuüs. - CD, 
79 72 Quotüplex' est: collisio?" Vel directa, vel. in- 


| directa. 1199 €: 4 


^o^ y Quid est^ collisio dirécta ?: Illa, qua línea" di- 
rectionis-pér centra. transit corporum collidentium. 
; Quid est collisio indirecta vel oblicua? Ila, 

"idi qua 'directionis linea per centra corporum colli- 
'derititim*nor transit -^ 3900 issn0s 2 09 mmo 
E DR eorpora in'eollisione iisdem legibus 
subyiciuntur ?: Miuimé. Eaedem leges servantur in 
"mollium et dürorum- corporum 'collisione, eo* tan- 
ium discrimine ; quod in mollibus miotüs commu- 
"icatio est süccesiva , in duris esset instantanea. 
Nam, si sunt perfecté dura, ita inter se adherent 
"holleculae, uüt'cedere separatim actioni 'incidentis 
férporis nequeant. Cederet ergo tota corporis mas- 
Sà uno in tempore. Hoc non accidit in mollibus, 
Quibus partes non multum inter se adherent , et 
Succesivé cedunt. In elasticis illae leges locum 
Ton habent elaterii caussá, ut suo loco dicemus. 
Ji Quot et quae sunt leges fo collisione 'cór- 


| porum mollium ? Tres. i gt 
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.. 13 XSi corpus anolle in aliud. ejusdem: natu- 
$ rae quiéscens, vel in eadem directione tardius 
» motum directé impingat, post ictum ambo iüstar 
» unius. movebuntur juxta percutientis directio- 
»nem."- Ratio est, quia vitm habet ad. tollendum 
9bstaeulum , quod motui opponitur, quo servatur 
Bins scopus in motuum communicatione. Ut 
à em incidens corpus tollat obstaculum; quod in 
"oui quod invenit, experitur, debet ipsi com- 

unicare vim non minorem , quà requiritur ad 


tollendum obstaculum, quia aliás: illud non tolles 
ret: non majorem , quia necessaria non est, et Deus 
et Natura nil moliuntur frustra. Communicare er. 
'£o debet vim, quae velocitatem in corpore invento 
producat, quà pari gradu impingens et impactum 
moveantur. Debet ergo utrumque instar unius mO- | 
veri. 4 3 
., Quid ex hac lege deducis ? Duorum corpo 
rum collidentium post collisionem vires esse ut 
eorum massae, quia, cum velocitates sint aequales s | 
differentia virium á massa proveniet: ex quo dedu | 


citer.corpus impingens dimidium suae vis impacto 
communicare, si massa sit ipsi aequale , rninus di- 
| 


i] 


midio, si fuerit minus, plus dimidio , si fuerit 
majus. . 
S04 Quaenam est lex secunda ?..., Si duo corpora 
,mollia iaequali impetu ex oppositis partibus 
, Sibi directé incurrant post ictum movebitur 
, utrumque juxta vis praepollentis directionem.^j 
In hac namque hyphotesi perinde est ac si corpus 
majoris vis cnin excessu supra alterius vim f 
idem quiescens impingeret, unde locum habet pri 
ma lex. 

j Lex tertia nos manet? ,, Si duo corpora mol* 
» lia et aequalia ex oppositis partibus aequali ye | 
, locitate sibi directé. incurrant: vel si duo corp?" 
,ra inaequalia, habentia tamen velocitates cU? | 


^ 
y 


,massis reciprocas, in occursum veniant, post 2n 
, tum ambo quiescent.")CNam momenta utriusq" 
corporis in hujus legis cassibus sunt aequalia, et e 
diametro opposita. Ergo nequit unum alteri. pr?€* 
valere. Extinguuntur igitur vires, Quiescent erg? 
illa corpora. 


e 
; 
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j fa corporum md collisione perseverat. 
post ictum. eadem wiotus quantitas ?. Perseverat iis 
omnibus in cassibus, in quibus non veniunt ad ic- 
ium ex oppositis partibus. Quia, licet motus quan- 
titas ia impingeati minuitur, transit ilia portio 
amissa ad impactum, ob. dicta in lege tertia ge- 
nerali motüs. Et certé experientid constat motus 
quantitatem inter utrunique distribui. Si vero cor- 
pora veniant ex oppositis partibus , destructis hinc 
inde aequalibus portionibus, manet distributus in- 
ter utrumque corpus exessus majoris vis supra 
minorem. 

ij Quomodo habebimus velocitatem corporum 
miollium post ictum ? Si cognoscimus quantitatem 
motus ante ictum , eam dividamus per summain 
mmassaruimn- corporum congredientium, et habebimus 
celeritatem. utrique communem post ictum. Ratio 
est, quia quantitas motüs cadem est ante et post 
ictum, et velocitas habetur dividendo quaniitatei: 
motus per massas motas. Si autem directiones fué- 
riat contrariae ct inaequales, dividamus excessuin 
per summam. massarum, 


DIALOGUS TRIGESSIMUS TERTIUS. 
Dz coLLISIQNE CORPORUM ELASTICORUXM. 


j Habes aliquid statuendum: antequam — leges 
corporum clasticorum. collidentium | exponas ? la 
corporibus elasticis duo motus, cum colliduntur. 
distinguendi suat, unus quo ex impingente in im- 
pactum. coinanunicatur vis, et figura amittitur, qu! 
primitivus dici potest, Et, si ille tantum accidtiéb 


- 


^ 


eaedem leges in elásticis ac in- mollibus corporibus 
callidentibus- observarentur.- Sed alius ob -elastici- 
tatem motus? est,:quo figura amissa reouperatury 
ivest; 'si^süpponantur corpora: perfecté elastica; 
aequolis et contrarius àlli:dnotui primitivo. Ut au^ 
tem lioc aequali. et coritrario motu figura recupere- 
itur, sicut dietum est diim de reflexione! motus ha« 
bebamus sermonem necesse est, "ut fugiat corpus 
ab illo, contra quod : compressum fuit. Ergo duo 
corpora elastica :collideritia fugere se mütuo debent. 
Corporis impacti ^ fuga compirans est. cum ' motü 
communicato; corporis impingentis fuga ;opposita 
est directioni, qua ad Collisionem pervenit; Ergo 
dupla mutatio in corporibus elasticis'"esse debet 
respectu illius, quam haberent, si fuissent" mollia; 
Si igitur impactüm duos veloeitatis gradus"in collis 
sione adquirit, alios duiós "ob^ elasticitütert: habebit; 
et movebitac *üt quatuor. Sil pingens corpus duos 
aiittit* velocitátis  gradüs, 'dhos alios: amittet quid 
elasticmm. His. isuppositis ," leges" pro''elasticorurit 
collisione c*edem sunt ec pro "inollibus;^ duplican- 
do in iis adqu'ssitiones etaríissiones; ^ 7 * (Tj 
Has leges statuas? Lex 1* 5 Si corpus per- 


L 


/., fecte" elasticum an aliud "cejusdenr: naiuraé, sed 


, quiescens, sibique aequale directé impingat, 
, quiescet ^ post ictum ^cerpüs" impingens, ét im- 
, pactum movebitur percutientis directione et ce- 
*djoritate Bi emm haec" corpora fuisent mól!ia, 
inxta legem primam 'post ietum moverentur àsa 
quali "celeritàte, et in^ quolibet esset dimidia vis 
ilius; quam "totam Habebat ante' istum córpué 
hii pimgens. [n corporibus autem elasticis dupla 
wutatio reperiri debet, -Jgitur dimidium vis ^et 
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CU GUUTCEN o5 
aliud "dimidiüm, id est tota vi$ in: impacto erit 
et nülla in impingenti. Ergo movebitur inipac*' 
tuf ,. quiescetque" impiugens. " Higiop, Im 
^ Experientia huic legi repugnat. Videmus enim 
in düabus aequülibus ^ pilis. éburheis: impactam 
velóéitér" moveri, impingentem "moveri etiam, lis, 
cet Tentissimé. ^Hoc tribuendüm '"est^non ^ motüi- 
raüslationis, quem"'ante ictum "habet: pila impint 
g&ns, «sed 'rotatióhis; quemr impaetae mom com-' 
munieat; Propterea) si in centró' pilae motus im- 
primitur, dum ^ad *eóllisioneni mittitur, post ic-' 
ftir quiescit;  Si' vero noi im "centro, sed. circa 
Süpeéfloreti  parteti?'communicetüf;'ex quo rota- 
tio provenit, post ictunr'^haeóé" impingeus ]efté- 
usu tedifür. n56 ..OlQm$55 prb vs9 0*5 25 
"X YOu? ft ut/Si plures pilae Tilied rect positae, 
ePin püneto" s£'Eangeités ; 'eollocutdé sint , et "una 
nittütur ad collidemdüm cum. pkimiu; omnts quiés-' 
eunt praeter ultimtim: Wt si daae. unitde mittantur, 
quiestult omnes prater duas ultimáss Etsi tres 
imttantuk, durescvéltibus Caeléyis; tres ultimae moz: 
vehtur: Ce, ? ^ Si "una CinittitüE, totus "ejiis motus 
EIUS tránsfertüt, ex' secálida 'in tertiam 
Siéqüé deinceps, donec! veniat "ad' ultimam, quae" 
Hot invenit aliam, cui motuni commniunicet, et 
p'opterea movetur. 5i. duae unitae mittantur, cum 
unjtae sint, velüt unum corpus efficiunt. duplicis 
Tias. Communicint ergo motam duabus primis, 
hae duabus secundis, sieque deinceps, donec veniatur 
ad duas ultimas, quae moventur. Idem accidit, si. 
tee, Hantar; "tuüe ehim moventur tres &6,- 

c 4 Quid" eseniet "In "allütüe: legis hypothesi, s? 
copus ünpingens fuerit inpacto majus, vel mi- 
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nus? Si faerit. majus, d dt ictum utrumque jux* 
tà impingéntis directionem movebitur, celeriás ta» 
men corpus impactum. Nam inaju$ motum mi- 
nori quiescenti^ minus quam dimidium suae vis 
communicat ita in massae partibus distributam, 
ut utrumque instar unius moveretur si esset mol. 
lle. Cum sint elastica, et duplam pati debeant 
mutationem, sequitur quod minus quàm dimidium 
vis totalis, quod communicatur, et duplicatur, pro- 
ducat in impacto majorem velocitatem, quám 
quae restat impingenti, qnod conservat tantím 
illam portionem. vis, quae restat, subtrahendo á 
totali, quam ante ictum habebat, minus quam 
dimidium bis sumptum. | 

Véase claro en un egemplo. Sea cel cuerpo 
impiagente de. masa como 2, y tenga veloci- 
dad como r. Su cantidad de movimiento será co- 
110 2. Sea la masa del cuerpo , que sufre cl 
choque, como 1. Dividiendo la caatidad de mo- 
Vimiento antes del choque, que es 2, por la su- 
ma de las masas, que es 3, resultan $ de ve- 
Jocidad para cada uno despues del choque. Mul- 
tiplicando esta velocidad por la masa del cuerpo 
chocado, que es como 1, salen $ de cantidad de 
:,:0vimiento. Duplicando este quebrado por cau- 


sa de la elasticidad, resultan que divididos, 
para sacar la velocidad, por la masa 1, quedan 
despues del choque al cuerpo menor et de ve- 


locidad. Multiplicando la velocidad 3, que que- 
dó al cuerpo graude, que chocó, despues de cho* 


, (91) 
taf, póf su masa, que es 2, resultam ud Yi 


como se ve, perdió de 2, cuantidad de movimien. 
to, que tenia antes del choque, 3, pues ahora tie- 


4 sh. "1 
ne i , y antés tera Tem Ó 2 enteros; mias Corio 
por la elasticidad debe perder otro tanto, resul. 
£t *« 4 1 . Pt A 
ta que dé los du quedaron, perderá à, y 


le quedarín otros 3. Partiendo ésta cuantidad de 
 $novimiento por la iasa como 2, quedà éste 
cuerpo chocante velocidad como $, que es me- 
nor, que la que llevó el cuerpo menor, que re- 
cibió el choque. 9 

Si impingens est minus impacto, hoc movebi: 
tur Juxta percutientis directionem , percutiens au- 
Temi regredietur im contrariam partem. Nam mi- 
nus corpus motum communicat majori quieto 
plusquam dimidium suae vis; et ob duplam mu- 
iationem duplum motum adquirit: corpus au- 
tem minus impingens amittit plusquam dimidium 
suae vis; et ob duplam mutationem duplum, ac 
inde non solum amittit totam vim , sed etiam 
adest aliqua ia contrariam partem. 

Supóngase que ua cuerpo de masa como Ts 
y velocidad como 1r, cuya cantidad de movimien- 
to antes del choque será como i, choca en um 
cuerpo parado de znasa como 2. Partiendo la ve- 
locidad 1 por la suma de las masas que e$ 3» 
resulta á cada uno por velocidad despues del cho- 
que I. Multiplicando 4 por la masa dcl grande 
que recibió. el choque, que es 2, tendrá de cans 
tidad de movimiento 3. Duplicando por razon de 
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14 elasticidad està cantidad; resultan z que di- 
vididos pora masa, para sacar la correspondien- 
te velocidad despues del choque, sale 4 A el cuer- 
po choeante quedó despues del.choque.4 de. ve- 
ocidad; y por tanto,. siendo su qmasa 1, j de 


o 


^b c. 


cantidad de movimiento. Antes tenia. Er ó una 
tnidad,. Luego perdió al choque 3. Por ser liis. 
tico. debe perder doble. Luego ; ha. perdido. mi 
que: quiere decir 4, que le hubiera pui e 


1 od 
hubiera sido mole , 5 mas, ó. una nidad; con 


s pues réchazará hacia la parte contraria. 

sq Quaenam. est lex secunda ?^,, 8i corpus per- 
3 fécté elasticum in aliud sibi aequale; ac in eàá- 
. dem directione  tardiás motum incurrat , post 
ictum: ambo movebüntur juxta incurrentis direc- 
» tiogem ,- velocitatibus permutatis.^ Nam perinde 
est^ ae-si^motum - velocis in tardis motum quies- 
eenscum veloeitatis excessu directé incurreret. Ergo 
totus velocitatis excessus, juxta legem primam, trans-. 
feretur in tardiás motum; et propterea ambo post ic- 
tünr'in eadem directione DEDE velocitatibus 
perinubitis. - 

i Quid eveniet, si corpus velocius motum fuerit 
tárdiore" majus ? i Quid si minus? Si majus, 
utrumque post etit in eadem directione promo- 
vebitur, céleriás tamen feretur corpus minus, quod 
erat ante. ictum tardius, ob dicta in anteriori le- 
Bé Si*corpus impingens et velocius fuerit minus, 
hubenda- est ratio dilTerentiae massarum, et velo* 


. ( 4): 
citatum ;..ex.,varia enim STR et excessüs -ve- 
lecitatis. ratione; fieri. potest,,ut. corpus, minus di- 
midium suae, vis communicet ,: ac. propterea. post. 
ictum quiescat: vel plusquam dimidium , vis; con- 
municet, -ac«;inde.. reflectatur;'in« contrariam, par- 
tem ,.. V el  Aminas-..quam. . dimidium. vis. suae. conis 


municet, et pergat juxta primam. directionem 1u0- 


wif. :uieovot 15201529110 4 b:usa 31399 15u 
Pi shaegem , tertiam. dicito, , Si; duo ( corpora ;per- 
^ deoté elastica;,et aequalia; ex; oppositis: partibus 
», pati. velocitate in; ocenrsum.veniant,.ad coütra- 


$ Jas partes zequali YE resilient Si. enim forent 


mollia.; «post: ictuun- ambo quiescerent..: Sed: ob vium 
elasticam comrariam 4: et aequalem .compresivaé .vi, 
ad contrarias vpartes. dirigenturasKesilient.otgo ae- 
queli vi ad-xenirarias parte$. ; 550i 1o wortqn 
mogoQuid eogniet. si iu. hoe. cassu corpora sint. xies 
qualia, , sed» velocitates habeant; fnaequales, t. Resi- 
lient ad: -coutrartas: »partes;; velocitatibus: ;pexmutaz 
tis. Nain ob. portionem. velocitatis j i0; qua^.cou? 
veniunt, resilire debent in. partes contrarias. [xces- 
sus autein adus iir aliud: tragsfertüt (0b /.áülerio- 
rem legem. L;rgo feretur in contrarias partes ve- 
logitatibus permutatisi (0o o cantiioo 3 

j Et quid continget $i jn- cassu legis corpora 
habeant.aequales veloeitgtes, sed: magnitudeaseg 1n- 
aequales .?...Plura omuino: diversa, , Si' majus. in-mie 
nus. incidit ,.. venientia. ambo»ex oppositis partibus 
aequali celeritate ,. ininus , sezuper.. reflectetur »post 
ictum, cuim totam suam viui in;ictu amassanerceous 
petet, ejusque; duplam adquirat:; Corpus. Vero , Inà- 
jus.sistet post ictuin, si;vis directa ;. quain post ic- 
Qum retiüuit, sit aequalis: Yà xestitutiyaey qua ád: re« 


1 

gressum cogitur : AS pristinum motum, si 
vis directa, quae remanet post ictum , sit major 
restitutivá: reflectetur in contrariam partem, si fue- 
rit minor. R 

; [n collissione elasticorum corporum manet ea- 
dem motus quantitas, sicut in mollibus, ante, et 
post ictum ? Manet, si utrumque corpus post ic^ 
ium per eamdem directionem moveatur. Nam nil 
extinguitur. Quantum amittit unum, in. alio reperi- 
tur, Si veró ad contrariam parteimn eorum unum- 
resiliat, eadem ctiam erit motus quantitas post ic- 
tum, si subducantur hinc inde gradus oppositi. Hoc 
enim cassu hujusmodi gradus ab elasticitate pro- 
venientes de novo post ictum oriuntüt. ^^ ^^ 

1 Quomodo invenietur celeritas elasticorum cor^ 
porum post ictum ? Id ex dictis deducitur Adi& 
re potes exempla ad legem primam pro corporum 
elasticoruni canflictu. apposita. NNotaque plura his 
de collissione dialogis ex Altierio tracta esse; quia 
pressó-et claré, quod rarum, ut opinory scripsit, ^" 


.DIALOGUS TRIGESSIMUS QUARTUS ::* 


Dr COLLISSIONE INDIRECTA MOLLIUM, ET ELASTICOs 
| RUM CORPORUM. 

.jQuas leges figis | collissioni indirectae ? Qui 
leges pro collissione directa sciat, et meminerit doc- 


trinae pro virium compositione et ressolutione tra 


ditae, absque sanctione novarum legum cassus om» 
nes extricare poterit. - Iu collissione indirecta quod« 
libet congredientium corporum duobus agitur viri« 
bus, et lineae, quae illas representant , sunt latera 
parallelogrammi, cujus linea, per quam corpus au« 
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9 
tc ictum movetur, est Üingodié: Ex his quatuor 
viribus una in uuo. corpore est alii aliüs corporis 
parallela, altera alteri aliüs corporis ex diametro 
opposita. Harum ultimarum virtute ictus fit, et 
hnic ictus est directus. Virtute parallelarum ictus 
non fit. Ergo per regulas collissionis directae exa- 
minetur, quid duae vires in his: córporibus opposi- 
tae producere debeant , et cum effectu. componatur 
vis. parallelae. Illud quod exoriatur, hác factà 
compositione, erit effectus collissionis obliquae in 
cassu, de quo agatur. / ; 
t 


CAPUT UNDECIMUM 


Dz GnariraTr. 
ARTICULUS PRIMUS 


Dg GRAVITATIS IDEA , CENERIBUS , LEGIBUS, 
t ET PHQENOQMENIS. 


DIALOGUS TRIGESSIMUS QUINTUS 


Dr GnRAVITATIS NOTIONE ET GENERIBUS. 

| m. 

» i Quid est Gravitas ? Vis illa, qua corpora si- 
bi commissa deorsum feruntur, impedita veró ur- 
gent deorsum ea, quibus incumbunt. 

i Quo differt Gravitas ab attractione ? Nomi- 
ne tenus, Attractio, quae inter Terram et terres" 
iria corpora reperitur, gravitatis nomine dessigna- 

l fur. Hoc ex eo patebit, quod phoenomena et le- 

&'5 gravitatis videbuntur esse cadem phoenomena, 
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leges eaedem. ttractiohis. raeterea:, si attractio et 
gravitas eadem vis supponatur, omnia in.Mundo; 
prout contingunt, contingerent. ;;Quare ergo.Natu- 
za, quae semper, studet. compendium ,.. duabus:effi- 
ceret viribus; quod unà tantüm efficere posset? -:: 
«x 4 Quotuplex.. est. gravitas 1.,Quadruplexs àbso« 
luta, quae ctiam;vocatur pondus ;.et specifica: ab 
., Soluta. prout ,respectivae opponitut»/et-respéctiva. F. 
2 vs oEas definias. Gravitas absoluta, vel pondus, est 
gravitas. ducta, in. numerum ' particularum. compos 
nentium corpus, vel summa; gravitatum- omnium 
partium. corporis. | 
Gravitas specifica est gravitds$ispectata relaté ad 
volumen. Hinc corpora, quae habent aequale pon- 
dus sub aequali volumine, habent eamdem specifi- 
cam gravitatem. Si sub aequalibus voluminibus 
diversum pondus; habent,: majus: pondere est speci- 
licé gravius; si idem pondus habent sub volumine 
iuaequali, minus est.specilicésgravius.: «0 xu 
1 Quomodo aestimatur grapitas absoluta et spe- 
cifica ? Absoluta est exacté ut imassa: specifica est 
exaeté rut: densitas, Ergo | dé '&bsolutà et^ &peciticà 
gravitate et volumine eadem dicimus, quae de 
aestimatione massae, densitatiss: et: voluminis. 
| Quid est. gravitas absoluta ? ; Quid respec- 
live 1o Kespeetiva test éa, quá:descendit corpus ali- 
qul. suae gravitatis. parte. impeditd, ut accidit in 
descensu V. g,. japidis. per aquam, | Absoluta.. est 
.illa,4quà liberé descendit corpus, quod. .solíi acci- 
 dit.in 1uedio non resistente. TE (m 
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DIALOGUS TRIGESSIMUS .SEXTUS ': 


DE UNIVERSALITATE ET ESSENTIALITATE 
GRAVITATIS., 


* 


j Qmnia corpora gravia sunt. ?. Omnia corpora. 
nota ad Terrae centrum tendunt, vel saltem id co... 
nantur. Hoc de feré omnibus X.nemine dubitatur: 
dubitatur de aliquibus, fumo, vaporibus ,. hujus 
generis aliis. Ast propterea;gravia haec non esse 
contendunt, quia.;ascéndere vissa. sunt.- Non vident 
autem.id fieri.ab. aliorum. corporum , quibus- cir- 
cumdantur, pressione. Propterea statim ac à cir- 
cumdantibus. corporibus. separentur,:ut. in: vacuo 
recipiente, descendunt; - .-« -— : LE d 

; 4 Gravitas, est eseentialis 1. Ex. dictis | gravitas 
et attractio vis ;eadem :sunt set. differunt nomine 
tenus, - Attractio3 autem. ;ests.essentialis.. Ergo. et 
gravitas. Ubi ,animadvertas;oro ca omnia; quae 
diximus, ut probaremus increinenta. et. decremen- 
ta, eifectüs. attzactionmis -non;oflicere illius vis es- 
sentialitati,. pro sgrayjtatis. effectibus: facere... Cres- 
Cif. et "descrescit;.gravitatis:effectus ; ;sed. ron. vis 
gravitatis: quo probando longiores: non | sumus , 
quia':sat »verberuux. fecimus: .cum^de  attractione 
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DIALOGUS TRIGESSIMUS SEPTIMUS 


DE PRAECIPUIS GRAVITATIS PHOENOMENIS, 
2? L] 
j Quot sunt praecipua et notabiliora gravitatis 
phoeuomena ?. Tria: Primum ,, Corpora gravia cu- 
y juscumque figurae, magnitudinis ac. ponderis li- 
. beré cadentia aequali velocitate in medio non ./; 
,) resistente feruntur.) Nemo, vel ín Physicis hos- ^ 70 
pss s celebre experimeutum in vacuo factum ig- . 
norat, quo lanae fiosculum, pluma, et auri frus- 
tum eádem ex altitudine missa, eodem tempore : 
fundum attingunt. Ratio experimento est couso- 
na. Nam, licet in majori corpore major est gra- 
vitatum summa, quia major est. numerus partium, j 
distribuitur inter plures partes; et cum cuilibet 
eadem portio contingat, quia gravitas est essen- 
tialis, idem. debet esse effectus. Fac duas partes 
habere plumam, centuin quri frusturm Duae erunt 
gravitates distribuendae inter partes duas, et quo» 
tus erit unum. Centurá gravitates erunt in auro 
distribuendae inter centum partes. Quotus erit 
unum. Ergo ut unum feretur deorsuin pluma, ut 
nnum etiam aurum. 
Pu Quodnam est secundum phoenomenon 1 ,, Cors | 
,pora diversi generis per idem fnedium resisteus: 
,vi gravitatis cadentia diversa feruntur. velocis 7^ | 
^, tatg." 1d quotidiana queuulibet expericutia do-v ^ 
cet. Videmus eui ex duobus corporibus volumis —— | 
ne paribus, disparibus densitate, densius citids des-* | 
cenderé: descendere etiam citids illud, quod fo* | 
lumine est majus alio, et cuim, ea conveuiat den* | 


fitate, Rago consonat. fac duo corpora volumi- 
na habere ut duo, densitates, primum ut quatuor, 
Miud ut ter. Cum medium resistens in ratione vo- 
uminis resistat, aequaliter ambobus corporibus re- 
Wstet. Fac esse ut duo resistentiam, quam utrum. 
Qe corpus experiatur. In primo ex vi densitati 
Droportionali deme duo: manent duo. In secunda, 
leme duo, manet unum. Inaequales ergo sunt vi» 
"ts descensum parientes. Inaequaliter ergo illa cor- 
Pora cadent. Fac nunc duo eorpora densitates habe- 
Te ut quatuor, volumen primum ut unum, alte- 
, Tum ut duo, Primo deme unuin ob resistentiam res- 
 Peetu voluminis, Manet vis ut ter. Deine in se- 
! Xundo ob resistentiam duo. Manet vis ut duo. In: 
Requales:ergo sunt vires desceusum producentes, 
Lrgo inaequaliter illa corpora descendent. Clarius: 
* primo eassu ex partibus inaequalibus, demptis 
- Pattibus aequalibus, manent partes ingequales. lu 
Secundo , ex partibus aequalibus , deimnptis partibus 
| "aequalibus, inanent etiam partes inaequales. ^ 
JA Quodnam est tertium pliaenomenon Y ,, Gras 
» Via quaecuujque liberé relicta , ubicumque loco- 
 »tum cadant, lineam sensibiliter rectam, atque 
ges: perpendicularem sug motu describunt." 


Qui wc aeterga omnes experientia dos 
Ü ef 

Lp / 
P " ué se inflere de este. fenómeno? Que, si 
(up o8 da Tierra esférica, las iíneas por donde cae 
| M ise. » que son sensiblemente perpendiculares al 
| | !zonte, iria al ceutro,sj se prolongaran. Porque 


Rl hori 
|a horizonte se puede considerar, respecto á la Tier-- 
'a como ufa tangente respecto cualquiera esfera. 


| 35 es propiedad de la esfera que vayan & su cen- 


100) 

tro todas lás perpendiculares Á la taugente.. Luego 
si fuera la Tierra esférica &c. 2 dtl a 

Pero siendo la Tierra, como lo es, esferoide« 
ó coino oval, digamoslo así, teniendo los polos mas 
cerca del centro que el equador, solo en algunos. 
puntos irán al centro, si se prolongau, las perpen-, 
diculares al horizonte; mas eu otros irán 4 ull 
puuto del exe. dir rro dapi eat ! 
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DIALOGUS TRIGESSIMUS OCTAYUS ... 


Dg PRAECIPUIS GRAVITATIS LEGIBUS. 4. 


f j Quot et quae. sunt. gravitatis leges ?  Praeciz 
puae tres. Prina: 4 gravitas corporuin est quati 
, tati imnateriae proportionalis, et. eadem est intensi 
,vé in omnibus partibus.^ Eandem esse demolls 
trat aequalis celeritas omuium corporuin in. vacut. 
eadentium. Si ergo in omnibus partibus eadein 8 | 
gravitas, ea: proportione , "quà augegtur numerüt. 
partium, et gravilas absoluta, seu pondus. ang" 
bitur. Hoc ipsum ex gravitatis essentialitaté p? | 
batur, 7^ "^ fatr er "is igi - S vM P y 
. " 2$ ^ $23T d i go reu 4 
f, Legem secundam s[atuas. » Gravitas, vore 
» rum, quae d centro Terrae diversqui "habent d 
, tantiam , ét ultra Terrae superficiem sunt posil4 
o est in ratione. inversa, quagratpiuty) istautia 
, centro? Legem hanc demonstravit, Newiofif d 
"vi, quaur habet Luüa versus Terram, . á 


tautia est sexaginta semidiametrorüm | terrestri 
Et ostendit Newtonus ejus vim ceutripetaim, 50? 1 
loco comparatam cum vi, quau haberet ad. nd 
tiam Terrae unius semidiauctri ; esse ut unuU ! 
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"er mille Séxéntà; quae vires respondent quadratis 
uniüs et sexaginta inversé positis. f . 
. . Ut/probetur haec lex, omniá faciunt, quae de 
attractione loquentes pro eddem lege, quae in illa 
servatur, statuenda et confirmanda produximus. 
Tambien se prueba con egemplos. 'Pongase un 
hombre 4 leer 4 distancia de una bugia, en que 
lea con comodidad , y de tnodo que,'si se separa 
un poco mas, le cueste trabajo lecr. Supongamos 
que esta distancia es de una vara. Si se pone á dos 
Varas, To puede leer con la misma comodidad , 
que leia á una, cuando habia uua bugia, sino po- 
Ae juntó 4 ella tres màs. ^ Düego á una vara es 
Recesaria' üua lüz: 4 dos'varas cuatro. ; Y cuáín- 
l0 mengua la luz á una vara respecto de dos? 
n la inisa razon que el quadrado de uno y de 
dos puestos inversamente. De otro modo: (figura 
13). Sea'el cuerpo luminoso A colocado en el cen- 
iro, y que alumbre la superficie concava de la 
esfera B C D, y de la esfera FG. E. Es claro 
Que la misma cantidad de luz, que se gasta en 
alumbrar la chica, se. gasta en alumbrar la gran- 
*.- Luego á cada parte de la superficie mayor to- 
Cará tanta iienos luz, que' á cada parte de la'su- 
perficie menor, cuanto es là grande mayor que la 
Chica. Delo que se infiere que la intensidad: de 
a luz es tanto inenor , cuanto'la superficie, que se 
a de alumbrar, se hace mayor. Luego está en 
"aZon' inversa de las superficies. Es así que las 
Superficies" és(íricas estan en razon duplicada de 
3Us radios: [jievo ]a intensidad de la luz está en 
Tàzon inversa daplicada de los radios, que repre- 
'eutaü las. distancias, Al misino modo será la gra- 
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wedad respecto 4 los I. que esten en DB, Y . 
FyenGyG y D.y E. Esto es, el cuerpo | 
puesto en B; gravitará hacia el centro A, tanto 
mas que el mismo cuerpo puesto en F, cuanto | 
es mayor el qnadrado de À E, que el quadrado 
de' A B. Porque se puede concebir la gravedad. 
como una qualidad uniformemehte difundida del. 
centro, á que van los graves, asi como la luz 
emanada del cuerpo radiante. 

jdn corporibus, quibus experimenta colligimus 
in terrestri atmosfera possitis, quae parum d cei" 
tro distant, haec lex sensibiliter observatur ? Mi 
nimé: haberi potest gravitas tamquam uniformis 
ct constans. Nam centrum Terrae á Terrae super? 
ficie distat novemdecim milliores sexentos quinde- 
cim mille octingentos pedes. Altitudo 4 Terrae su 
perficie, ad quam capi possunt experimenta, esf 
trecentorum pedunt , qui excesus distantiae á cen" 
tro in corpore ad illam distantiam locato respec' 
tu locati in superficie absque errore physico con' 
temni potest, cuin. differentiami seüsibilem non pro' 
ducat. 
^ Lex tertia hic lccum habet. Ecce ila. 4 Gra^- 
L//, vitas corporum cadentium motum uniformite! 
,accelerat"/ Hoc ratione et experientia confici" 
tur, Ratione: Gravitas est uniformis et constan? 
Ergo aequalibus temporibus aequales velocitaté* 
communicabit, Hae velocitates ab inertià caden* 
tis corporis conservantur. Ergo esse debet unifor* 
mis acceleratio. Experientid videtur. Celebrioribus 
observantibus Physicis, corpus ex altà turri de- 
missum spatia descripsit ita, ut primo secundo 
iuinuto quindecim pedes, secuude quadraginta quias! 
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que, tértio séptuaginta quinque, quarto centum et 
quinque percurrisset: quo patet quolibet tempo- 
re tnginta vicibus majorem fuisse descensum, 3c 
inde uniformiter auctum fuisse. Insuper, idem 
observavit Atroodus suà inventà machinà, quà 
descensum corporis juxta tabulam gradibus dis- 
xinctam observavit, eamdemque. uniformem accc- 
lerationem | notavit. ^ 

1 Quid | eveniet. in corporibus sursum perpendi- 
culari linea prójectis ?' Ascendent. motu. uniformi- 
ter retardato. iNiun, cum) contra gravitatem mO- 
.veantur, gravitasque sit uniformis et constans, sin- 
-gulis ascensás momentis aequales verticales. impe- 
tüs gradus extinguet.. Hoc etiam experimentis à 
-Physicis est contirmatuin, 


ARTICULUS SECUNDUS. 


DE GRAVIUM  MOTIBUS, 
DIALOGUS TRIGESSIMUS NONUS 


Dx GRAVIUM XOTIBUS, AC PRIMÓ DE MOTU PERPEN- 
| DICULARI. 
y 

Q Quot. modis fieri possunt. gravium motus * 
"Quatuor : vel per lineam perpendicularem , vel 
per borizonti obliquzln, vel per curvam citcula- 
rem, vel per curvam parabolicam. 
^^ Loquaeis de perpendiculari. Los incrementos 
i Gecrementos de velocidad en e! moviiiiento 
unilotmemernte acelerado ó retardado estan en ra- 
ion directa de los tiempos ( Frguia 14 ). 
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13 c Supongase: la línea .A Q dividida en las. par- 
- tes; iguales A: B; B ;Ds D H5 (HoG, y-la: línea 
-A.-X. dividida. en partes. iguales tambien; que 
«seran, &-O,.O E,.F: V, V.X. ;Desde los puntos 
^B» D UH tirensé:: paralelas 4G. d: perpendiculares 
ácX I: y: tirensé taibien:desde«loss puntos. QUF 
-V- paralelas idi: Au(xoLy: perpendiculares | á Gs. 
Se formarán varios paralelogramos.:iguales.::5:5* 
2 Seasla línea Gel tiemposen: que "baja un 
: grave... Las. partes: A.D, B D,:D-EH, H G;^5ean 
tiempos, partes »iguales: del total. jubel: primer 
tiempo A.B la ;velocidad puedee r&presentarse:.por 
B: ,-porque. alguna «ha de: ser; y: podemos  se- 
fialarla:..á nuestro: arbitrio. | La. velocidad del: se- 
gundo tiempo B D será. E:;jsporque debietido 
ser doble de la primera, á causa de conservarse 
esta por la inercia: y. agregarse otra igual á la 
anterior por el nuevo impulso de la gravedad, 
que es igual.al primeros: por set! fuerza unifor- 
me y constante, está bien representada , por ser 
la lígea,^D- E "doble:de' 1a B C;isieildo: cómpues- 
ta de dos bases de paralelogramos iguales á aquel, 
. de-quienzes. base. B. C« En «el«teroer tiempo OD 
H la velocidad será;Li..L., por la misma razonj 
y en el cuarto. HG. la velocidad será G I. Ti- 
- rese la diagonal AL: questoquételdiauite) de las 
. líneas, que - representan. Jas. velocidndes. "Tenenpos 
los triangulos segaejattes A*B. C;4A. D: 45, A. HL, 
pue e En .los;'triangulos semejantes 1los lados 
.houmolegos son proporejonales, ;y así A.B es 
a. B. C, como A. D; (D. E;.y A:D,:es d. D Es 
«omo A; H, á Hl Se. ks así que. A. DB, A D, 
A Hy 4. G., represcatau los tiémpos en que. cae 
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^m grave;iy- B! C; DE; EL, 'G-T,:las veloeidadés, 
, Luego en-el: movimiento umiformemente-'acclerá- 
do, los incrementos de velocidad, estad' én^ rázon 
«directa; de los tiempos « ci uev 6560 
^sniPara demostrar lo: mismo de los: décreniéhtós 
«em'el movimiento (uniformemerte! retárdádo; «o 
hay mas que variar las: palabras , ^en que. baja 
-Gncde él»grave, y'decir^envque "subéy^cuámdo 'se 
*habla^» de:do$ tiempos, :y ?decir^ la velocidad; que 
«pierde um .géave'!cuandoseirtrate de. seüalar la 
ovoloéidad |: perdída* al subir» (Od[ioniuj i9 35295 

El espacioiique! corre»ümgrave-'d] ^bajar ^eón 
-üniforine:aceleracion.; : v DE EUR dé corre! cou 
- ifo!me: retàrduciong :es là» mitad del.qde 6orri- 
"rà «con^noviniento igual, teniendo* desde eJ. pfiü- 
-Cipio.- toda: la: velocidad adquirida* al^ fin q^ 6 dél 
Jque' dejara de correr, si: lrübierai»perdido * desde! l 
-principio.toda'da Velocidad y que^ Hegó^d pérdér 
-ubiino i0q bietus Pu gp wem ouf 
^ Si en elitiempo A- G. corriera el cuerpo^ por 
-todo él'con Ih velocidadG dL; hubierá "córrido un 
"espacio, que: se! representazia «por. el^ rectanguló A 
(GT X. Mas. como'ino. tuyo desde el. principio tó- 
:da^ la. velocidad. G. ^L, sino --que' Ia adquirió" pór 
/grados; siendó. (-como-se vid ahtes en' là priiréra 
*demostraciog;:decesta figura); D^G en el primér 
"tiempo, D E en' el:segundoy HL: en. el tercero, 
*y: Go] en. el euarto, los espacios corridos reuui- 
"dos sserán: el arca; que se cierre por la'base'G 
l y la altura. AG y la-diagonal A 1, que tó- 
^€3 el -limite: de /las:líneas,'que seíalan las velo- 
*cidades. Esta! es el triangulo A G- I, el cual és 
da amiiad del. rectaugulo AG I| X. Luego es el 
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espacio corridó eon (ehe aceleracion. la mi- 
tad del que se corriera con movimiento igual, 
siendo uniforme la velocidad final. i; 
Para demostrar lo mismo en cl movimiento 
retardado, no hay mas que considerar las líneas 
BC, D E, H L, G I como perdidas de veloci- 
dad, y no como adquisiciones. : 
Los espacios, que corre un grave en el mo- 
vimiento uniformeuwnte acelerado, ó que deja de 
córrer en el uniformemente retardado , computados 
desde el principio, estan en razon duplicada , ,ó 
son como los quadrados de los tiempos . . 
... Gon movimiento ecuable, y con toda la velo- 
cidad B C, hubiera el cuerpo córrido en el tiem- 
po À B el rectangulo A B C O. Mas como con 
uniforme aceleracion se corre la. mitad, solo se- 
rí el espacio del primer tiempo el triangulo .À 
3 C. En los dos tiempos A D por la misma. ra- 
zon el espacio corrido se rcpresentará por el trian- 
.gulo A D E. En el tercero por el triangulo A 
H L, y en el cuarto por el A G I. Estos trian- 
gulos son semejantes, Los triangulos semejantes ese 
ian en razon duplicada de los lados homologos, 
y.así los cuatro dichos triangulos serán entre sí 
como los quadrados de los lados A D, AD,A 
H. A G. Es así que estos lados representan los 
tiempos, y los triangulos eran los espacios. Lue- 

o en el movimiento acelerado uniformemente los 
espacios computados desde cl principio son co- 
mo los cuadrados de los tiempos. 

Para demostrar lo mismo en el. movimien- 
to uniformemente retardado , no hay mas que 
mestituir 4 las palabras corriera, que dejára de 
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orrer, y á.la otra expresion. hubiera. eorrido, 
hubierà . dejado: de correr. €. 

j Como serán. los tiempos y las velocidades 
en. el movimiento perpendicular. del grave? Co- 
i) la raiz cuadrada del espacio. Es claro: pues- 
io que los espacios son como el cuadrado de los 
tiempos, el tiempo será cono la raiz cuadrada 
del espacio. Y como se lia demostrado tambien 
que las velocidades son en razon directa, ó son 
proporcionales Á los tiempos, se sigue que la ve- 
locidad de un grave, cayendo perpendicularmen- 
te, es como la raiz cuadrada del espacio. 

Los espacios, que corre e] grave con movi- 
;miento uniformemente acelerado, ó deja de cor- 
rer con él uniformemente retardado, computados 
«de por sí, son entre sí como los nümoeros igual- 
Xmente desiguales. 1, 3, $» 7» 9, &c. 

.En la demostracion anterior de esta figura 
se vió que el espacio del primer tiempo fué el 
Ariángulo A B G, el de los dos primeros tiem- 
4pos el triíngulo A. D £E, el de los tres tiempos 
AH L, y cl de los cuatro A G I. Yendo con- 
tando el espacio de cada tiempo de por sf, se 
.vé que en el primer tiempo el espacio es e! 
triángulo A B C, el del segundo el trapecio 
C. D E, que contiene, como se ve, tres trián- 
gulos iguales á el primero: el del tercer tiem- 
po el trapecio D EH. L, que contiene cinco trián- 
-gulos iguales 4 el. primero &c. Luego los espacios, 
que corre el grave &c. 

- . 4Quae de perpendiculari gravium  mofu exe 
-OsuMsié. et geometric) demonstrasti, ratione el 
€Xperieutid confici possunt ? Possunt, Ratione in 


: ce boe 
rimis: gravitas uriforinis 2s €onstans primó'tenf- 
pusculo unum impulsum comaiunicát, ét uijam ve- 
docitatem producit , eui "aequalis est; qaam secun- 
-do' temipusculàj quam. tertio, quai "caeteris. com- 
xiüficat. Cum "autem omaes ab-iaertía conserven- 
*Yuür;- primo temguseülo ufa, "secuido "duae, ter- 
"ó trés &é;* vélocitàtes respordéüt.' Ergo sünt in 
2p&ÉOne directá^eiporum? 6o» £ 5 0000 ib 
(O9 PSuif ^ aequaléstomnes "haé-'oeloeitates ? - Sunt; 
ved 5j ude rcotisérvaata?' sunt" hrájorís "energiaes Ve- 
JAocitás  prinir tetporis! per gfidüs. fuit 'adquisita, 
ita up ^üsque kd femi non üerittota, quae fuit. 
-Hé&, ConsérVütà secündo tenyporé, ab' initió fuit 
ota. "Ergo" ninjoféih: effecti" próducere" debetj id 
st; "rnajas spatii ^ péreursutü;" qubd non "diffi- 
cülter éonctpitur esse" debere?düplum primi. Idem 
ob dicta 4$? fignra& demoóstrdtióüe dicas dé' vé- 
Jocitàtibüs: aliis teüiporibüsvodsePvatis. Ergo, si 
"primo tempore unt spatium "pereurritur, securmn- 
"do 'pereürruntu£ bduó 'ób ^primam  velocitatém 
*cónservatam, et ütiua ob '"hofain' 4 gravitate hoc 
-éecundo" temposé /prodüctan&^ Ergo" cst triplum 
*priihi. * Tertio tempore ^ ob- dilàs "velocitates. con- 
JservatáS ^" pércaFtudtir" quitifor" spátia' primo ae- 
(qusliijUet dnuthoüboiovam Velotiàtem. Ergo erit 
-spátfuit priui dioe o t s deinceps. Sunt 
"ipitar?spatia per ürsa "ut unum, tria; qüinque, sep- 
-teni &e., et sP'ab initio computehtdt, ut unum, 
"quatuor , novem, sexdecim &c., quáe sunt inter 
se ut quadrata temporum. In motu  ascenssüs 
"&inittuntar velocitates, et amissiones inertiae caus- 
"sa^€ouservantur. Ergo ordine iuverso idem de- 
"imüstrari potest. 
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Experimenta -exponas. Repetitis vicibus: .cla- 
rissimi Physici viderunt corpora ab altis turri- 
bus demissa, percurrisse primo minuto secundo 
pedes, quindecim, secundo quadraginta quinque; 
tertio septuaginta quinque; quarto centum et quin- 
que.&c. Haec spatia. computata, ab. initio. danti 
uno. et primo, minuto secundo. quindecim pedes, ; 
duobus sexaginta, tribus centum, triginta quinque, ; 
quatuor. ducentos, quadraginta. Haec, autem ;spa- 
tia. sunt inter. se ut .quadratà temporum * üBünis » 
duo,;tria, quatuor. Id. ipsum .sua, machina .ex- 
pertus, est. Atroodus, cum, demisso, corpore, juxta; 
tabulam , gradibus. distinctam, vidit. omnia, quae; 
de. descensu. perpendiculari hactenus. exposuimus. ;, 


"^DIALOGUS -QUADRAGESSIMUS. 5 À 
Dr woTU GRAVIUM OBLIQUO. rS em. 


/. Q1 Quando, eorpus ;obliqué. cadit? Quando, per : 
plauum iuclinatum descendit./ uia 5 
(0 x Quid est, planum inclinatum? .. Superficigs ; 

GC / "plana ad horizontem 3uclinata , ut. A... D. (Eigu- 
ra 151) i rueni diu ases 

' qQQuid est plani . longitudo et altitudo. Al-.. 
titudo est perpendicularis linea ducta, ad horis» 
zontem | ex plani extremo ut. À C. Longitudo .est 2 
linea ipsa horizonti inclinata ut A .B. (Figura 15.) . 

. j Quid est angulus inclingtionis vel . elegatio-.. 
nis? Qui. efformatur,.ab altitudine ct. longitudine, 
ut fogalia. € AUESL wet dessto 

4 Quid. supponunt Physici. dum. de corporis. 
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per planum descensu logo oit Nullum impe- 
dimentum, nec ob aerem, nec ob frictionem in- 
veniri. Quod adest, facit quod subduci. debeat di- 
minutio producta ab effectibus, quos assignant. 

;Como es la gravedad respectiva respecto á 
là absoluta en el cuerpa que cae por un plano? 
La gravedad respectiva es á la absoluta como 
la altura del plano á la longitud. 

Al caer el cuerpo À por À C, línea que 
expresarí la gravedad absoluta, esta fuerza de 
eavedad se puede resolver en las dos A D,y 
À H. Cuando obran para echar el cuerpo À por 
cl largo del plano A D, queda soo la A H, 
que será la gravedad respectiva. La otra se pier- 
de por opuesta á el plano. 'Tírese á su fin en 
H uua perpendicular desde el. punto Q, fin de 
ja gravedad absoluta. Tendrémos los dos triín- 
gulos semejantes A. H C y AC D. Eu los 
triáugulos semejantes los lados homdlogos sou 
proporcionales, y por tanto A H, gravedad res- 
peetiva, es 4. A C, gravedad absoluta, como A 
G, altura del plano, 4 A B,que es la longi- 
tud Luego la gravedad absoluta es &c. 

íQuid ex dictis deducis? Gravitatem, respec 
tivam esse inversé ut angulus inclinationis. Nam, 
quo minor est, magis accedit longitudo ad per- 

ndicularem, ac propterea minor est, ex quo 
pátet magis gravitatem respectiva ad absolutaun 
accedere; € contra, quaudo majar est angulus 
inclinatiouis, uiagis recedit longitudo & perpen- 
diculari, ac propterea miagis dislat quantitas gra. 
vitatis respectivae ab absolutae quantitate, Ver« 
bo: quando major est angulus, magis longitudo, 
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opponitur gravitati ; Mie minor est angulus, 
minus longitudo gravitati opponitur. In primo 
cassu minor est gravitas respectiva, major iu se- 
cundo. | 
"(Omnia quae dixisti de velacitatibus. adqui- 
sitis, de earum proportione oum tempore, et de : 
spatiis percursis á corpore perpendiculariter ca- 
dente, vel ascendente, locum habent im corpo- 
ribus, quae per planum inclinatum | moventur ? 
Uiique; cum quia expenientià repetitis vicibus 4 
Galileo iteratá constat, tum quia id ratio aper- 
tissimé suadet. 

Planum corpori impedimen!um opponit cons« 
tans et uniforme. Ergo singulis gravitatis ime- 
pulsibus aequalem portionem adiuiet, quibus demp- 
tis, portiones, quae restent, eamdem  proportionctu 
inter se habebunt, quam antea babebant. Fag 
impulsibus gravitatis, qui siut ut unum, corpus 
percurrere spatia pritno iempore ut unum, se- 
cundo ut tria, terio ut quiuque. Si ob plaui 
iuppedimentüm quilibet impulsus dimidiam — por* 
tionem amittat, spatia eruut priu teinpore ut 
dimidium, secundo ut tria dimidia, tertio ut quin- 
que dimidia. Hae autem medietates suut inter se 
ut unitates, quarum sunt medietates. 

à Quomodo est eeleritas, et. quomodo spatium, 
quando corpus per planum inclinatum | descen- 
dit, sl comparentur oum celeritate, et spatio, 
Q«ae pari tempore corpus haberet, si percurre- 
"eb per plani. altitudinem demissum 1. Ut altitu- 
do plani ad longitudinem. Nam celeritas adqui- 
Sila, et spatium descriptum 4á corpore currente 
per. plagi longitudigem suut effectus gravitatis res. 
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pectivae. Celeritas.;vero E desoriuum per- 
cursum. pàri tempore per altitudinem, sunt effec- . 
tus. gravitatis absolutae. Ergo .hae ;velocitates, et . 
spatia inter se comparata erunt ut vires eà pro- . 
ducentes, sive ut gravitas respectiva ad. absolu- 
iam, quae est ut altitudo plani ad longitudinem. 

Quaenam. ex. iis deducuntur? . Deducitur. 1? 
celeritatem | adquisitam. &. corpore, « quando ad ex- . 
tiremum. longitudinis plani pervenit, esse. acqua- ; 
lem velocitati adquisitae. 4 corpore, cam ad ex-. 
iremum .,; altitudinis. pervenit. Nam. corpus . des-.: 
cendens per altitudinem tantum. accedit ad. ho- 
rizontem; quantum descendens per. longitudinem. 
gjrgo vis gravitatis effectiva, quae operatur, | cui ; 
respondet ;.celeritasy dehet esse aequalis. Cum im- . 
pulsas. partiales, ex quibus componitur. totalitas : 
impulsuums-in aliquo minuatur. ob: plani: resistenr . 
tigun. gravitas has dimiuutiones ;deber supplere, 
plures impulsus communicando corpori descenden- 
ti; pár. longitudinem y. quám ipsi .deseendenli pee 
altitadiaem Ast cum -eà proportione; augeatur 
numecus impulsuum; quà decrescuat impulsus; pare 
ijales.; sequitur. oainia com pensarj, et-»velocitatem 
pq longitudinem esse aequalem ei; quà. corpus 
cadit per altitadineu, ubi nec minuuntur .quan-- 
titates nec ctesouat, numero: partiales impalsus. 

Deducitur. 29 scire nos. posse puncium,.ad 
quod. perveuiet. corpus , per lougitudinen?: dese. — | 
candens« tempore, que 3totam altitudinem: percure * 
risset. Cum hoc spatium percurssutn per. longitudi- * 
nens comparatum euim spatio: per ultitudinein, ese -: 
se, debeat ut altitudo plaut.ad. lopgitudinem, puno*.— 
tuj; loagitudinis j;-üsque . ad. quod..hoc. spatiumks, . 
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Cuéurrerit corpus, Sd » ducendo: ex. C. .ex« 
tremo altitudinis perpendicularem. ad longitudi-. 
nem, quae tanget illam iua .H, et tunc. HA 
erit ad A C, ut A C ad À B; sive... Spatium 
percürsum per longitudiuem, ad.spatiumi percur- 
sum per altitudinem, ut altitudo. plani ad. longi- 
tudineni. |... ET ,0Msde. da] | &lOques 

Se infiere tambien que el diámetro y todas 
las cuerdas de | un círculo..se. corren .en igual 
tiempo por un cuerpo que caiga por dichas lí- 
nea$ (Figura i7.) jb Drtsoobudsoel 4n 03 

El diímetro del círculo A C B. E D se pue» 
de coüsiderar como altura de; otros tantos; planos 
inclinados comio las cuerdas A D, À E, À F, A C, 
que se pueden considerar prolongàdas füera de 
la ciréunferencia hasta que lleguen á la tangen- 
te, que puede tirarse al purto B, fin. del. di&me- 
tro. Desde esté, punto tírense perpeüudiculares á 
las cuerdas y las tocarau en el punto, em que 
ellas llegan á la circuuferencia, como se véen 
D B, E B, F D, B C. Está demostrado. que en 
el mismo tieripo se corre por el. alto del plano, que 
por el largo hasta el puuto, en que llegue la 
perpendicular tirada desde el extremo del alto 
del plano á. la lougitud.. Luego el diámetro y 
todas las cuerdas c. 
j Quomodo. est iémpüs .corporis per longitu- 
dinem plani descendeutis? Tempus, quo grave 
desceudit per planum | idclinatum, usque. ad lon- 
&Wudiuis finem, est ad tempus, quo per. altitu« 
dinem liberé desceuderet, ut longitudo plani ad 
altitudinem, Tempus. namque, descensüs per. totam 
longitudinem est aequale i mpotb. quo «am ing- 
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ni ^aequábili NEU Mita: celeritate ultimó 
adquisità. Tempus':des:ensüs per altitudinem est 
aequale ^tempori, quo eam  percurreret - aequabili 
motü dimidia celeritate" ultimi adquisita. Hae ce- 
levitates dimidiae. sunt aequales, quia illae inte« 
prae sunt aequales, ut supra dictum est... Ergo 
tempora erunt ut spatia, quia in motu aequabi« 
li; cum celeritates. suut. aequales, tempora sunt 
ut spatia. Erge. tempus -descensus. per longitudis 
nem: plani est ad. tempus -descensus per altitus 
dinem, ut longitudo ad altitudinem. T 


DIALOGUS QUADRAGESSIMUS PRIMUS... 


DE wQrU PER CIRCULAREM LINEAM SIVE 
DE PENDULIS. 


"Loquarís de jnotu gravium. circulari in pen- 
dulis. Quid | est -*péudulum * Corpus grave ab ali- 


quo puncto suspensua, circa quod ascefsus et 


descensus reciprocos" efticit. 
st Quotuplex. est pendulum? Simplex, si unico 
éonstet pondére, er eoinpositum; si pluribus conse 
tet c | | iH eiu 
jQuid: est. punctum" suspensionis? Iud cir» 
ca quod rotatur pendulum. jo TS 
(Quid suut. vibrationes, seu oscillationes ? As- 
census et descensus penduli. - : : Q 
íQuid est axis oseillutionis ?- Recta linea per 
centriul suspeusiouis trausiens, et "parallela hori? 


zontali. 


pendarum eflicit oscillations. 


5 
H 


;Quid est curva isochrona? Linea, per quam | 
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j Quid. supponunt. Physici.de | pendulo loquen» 
pes? Nec rigiditatem, mec gravitatem in, virga, 
quà suspenditur pendulum, nec. aéris | resistentia, 
nec frictionem in. suspensionis . puncto. «His suüp- 
positis, suos canones circa pendula efformant, et 
postea ab: effectibus, quos! assignant, .subduci. de- 
bent variatioges, quae illa impedimenta inducant, 

i Quid. eveniet in. pendulo. simplici «si. atto- 
latur jn altum? Ung péndulo simple. levantado pl 
extremo. de. un árco. descenderá. á su. cenjro,. su- 
birá desde él á' otro extremo. del arco, volver 
al centro, de allí.a] extremo: de. donde; bajó. pri- 
"mero, de él otra vez al centro, y continuará: por 
este órdea sin interrupciou stis. reciprocas . oscila« 
Cjones. (Figura 18.) :u5 viubutr ag v3»u.l 

El péndulo .P, puesto. en. R, es. impelido pr 
su gravedad. por ]a línea R. H, | y tirada- poc la 
'tuerda ó vara de que penda por: R34 Ka vir- 
tud de estas dos fuerzas ó impulsos: debe. iv por 
R P. En llegando á P, tisne ]à-fuerzal á.yelo- 
'tidad. P LI adquirida. én:el descenso,» que .es la 
"angente del arco R. P: Aj, y.ses. tirado por .la 
'Cuerda-ó: vara -con là direccion: P: S;-Ens virtud 
'de estas. dos fuerzas debe: ir por P A./7AI agar 
á A, vuelve á obrar la gravedad porvA  q,; y 4 
contener la cuerda por A..S::0ae. í B, Aljf-háy 
! 'la velocidad - adquirida. en .el: descenso, i quie "o 
H, y. la cuerda tira por. P 8i. Subir; jiaes 4. R. 
- así ea los demas tienipos.  Lilego : 3 ;péndula 
;sunple levaütado:&e,: 5 501020 sod I : 
E 4Las oseilaoiones por ambos.arcos: son de iiruul 
^duracion?. Lo son, porque::son iguales: i]às: arcos 
UNO yop. A, yo noc bay motivo parb ques. sq 


- 
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corran- eri- desiguales Aib siendo: iguales las 
fuerzas, con. que :se ;corren. | Ésta | igual. duraciot 
del. movimiento  en-los /dos. arcos,qué juntos for-- 
man :tóda là curva;:que- corre : el: -péndulo, -.ha 
hecho 'que-se le dé el : nombre de-isochrona, que 
es griego; y significa la igualdad del tiempo, en 
que $e'corre. pi néitaiby ed 
sog Las oscilaciones.pequeitas de un. mismo pén- 
dulo por arcos circüldres ya mayores, soya. me- 
nores, som: de igual duracion ? Son ; sensiblemente 
iguales em duracion. (Figura 18.) . .. | 
Los':pequeiios. arcos como B.C. y.. & C no se 
distinguen : sensiblemente de sus. cuerdas, Es asi 
que todas las cuerdas se corren en el inismo tiem- 
po. Luego un péndulo corre en el. mismo tiempo sen- 
sibleinénte- arcos. desiguales. de ün. mismo círculo. 
« Sunt-hae vibrationes.de quibus loquimur. exac- 
12; et! geonietricé dequidiuturnae?... Minime, et | 
inde exoritur in horologiis oscillatoriis..aliqua. va- 
riatio» Impedimenta: praecipue. á rictione: orta effi- 
ciunt, "quod majores:,vàl minores arcus "excurrat 
;penduluu,.ac inde; quod citis. vel tardiás bore* 
logium.lioram | dessigoetz Ut buic incemunodo ob 
viarét Huyghens..pendulüm efforumvit; quod non 
arcum Circularetb 5 «sed : cicloidalem; : percurreret: 
Licet./pldásu inventum/ receptum: "fuisset , bodie 
oblivioni «est- dàtuin, propterea. quia.|satius. V^ | 
tatur illud. incominodutu ; aliis: inventis, «quae ,fa* 
.ciliás praxi reduti possunt, et: quia: hodie nullip* 
est usüs hoc cicleidale pendului..Brevitati  c9"^ 
- sulentes ; ^. non -. demoustramus . inaequales. arcus 
cicloidales. eodem. teunpore. geometric pereurri: 
-hutemy Quxiositati:satisfaciamus, ingonituodum» 


: 
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quo "loquebamur,: hodie: vitari- dicimus ;horologia 
construendo — tali;-arte,, cut. frictiones;..non , pa- 
ríant:effectum;: qui. sit sensibilis in' parvis ar- 
cubus. circularibus ,. quos: solet. describere, pendu- 
limy»s st018,325. mucosal. à iiti. £i 

0g Como: son-los tiempos 4; que. gastan., los. pen- 
dulos desiguales /en.; sus. oscilaciones ? Los. tiem- 
pos.de :las:'oscilaciones:de::dos péndulos, desigua- 
les. estam:en :rázon.;subduplicada; son; como. la 
raiz cuadrada; de: la: largara: de: los xiismos pén- 
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dulos. (Figura. 20:150 oie pos due uieup , 

!' Siendo: asi «que superficies curvas: semejnntes, 
y 'colocadás semejantemente; se. coraponen: de. in- 
finitos :planos' pequejios, proporciouales. y - $emejan-. 
temente inclinados, podemos: comparar.el: descen- 
so por un arco al desceuso por un plano in- 
elinado.' EI: tiempo, que! gásta ^ un. grave;en ba- 
jar por un plano, es como la raiz cuadrada del 
espacio que corre por. él: Luego el tiempo, que 


cl péndulo A gasta en correr el arco D A B, 


es al tiempó ,"que gasta :el:péndulo. X, .en. cor- 
rer al arco; G' X. A, como. la raiz cuadrada del 
arco D A B es á la del. arco G.X A. Estos ar- 
Cos ;son entré sí:como sus radios .C. As, EX, y 
estos radins son las larguras.de los péndulos C 
A, E X. Luego los tiempos &c. ER 

vq Quid.«ex. hae. doctrina deducitur? Si. tem- 
pora. oscillationum duorum. pendulorum. inaequa- 
um. sunt inter se ut radices. quadratae | longitu- 
dinum: pendulorum, longitudines erunt. ut. .quadra- 
1a temporum, Ex quo, fluit in horologiis oscilla- 
toril$, cum. retardant, lentem esse attollendam, ut 
minori tempore pendulum aunoveatur: et cun ac- 
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, béleraüt) lentem ésse: aic ut: niajus- teui« 
pus. pendulüm  oscillando insumati;: 

"4 Quid: dicis de pendulís ejusdem, longitudinis. 
sed iiuersue gravitatis? In pendulis «ejusdem .lon- , 
gitudiuis tempora oscillationum per arcus aequaz 
les Sunt' inversé. ut pendulorum 'gtavitates; Nani; 
quó major! est gravitas major..vis.est ad osci» 


llandüme per idem :spatiüm;: ac propterea imajor; 
celeritas; ac inde:minus tempus. Ex :hac. doctri-: 


na deduxit:Richerius corpora magis. ponderare sub. 
olis, quam sub aequatore. Quia; observavit iden, 


penduluim-citius oscili&ré' in locis polaribus, quam 
in aequinoctialibus, ille:cum. caeteris Pliysicis in-. 
tellexit Terrae. figuram: : non. esse; sphaericam, sed; 
Qe cem s Spagreeguni ad polos. .' unt 


DIALOGUS QUADRAGESSIMUS. SEGUNDUS, 
| UN | 6| 
Dz MOTU'  PARADOLICO, 
D ile doti Bhaeidm ; dip ieibo itat did 
in primis quotuplex. est projectio?- Li 
laris horizontalis, et; obliqua. ü 
i Quid 'est angulus. elevatiouis vel projectionist 
Angulus, quem eflicit | directio dram cum; 
horizonte. 
| jQuid esl semila profecti, curva projeclionis 
cel trájectoria? Gurva, quam cadendo -. descri- 
bit grave horizontaliter | vel oblique. projectum. 
i Quid est. amplitudó: et altitudo hujus. cur- 
sac? Amplitudo est reca: ^ horizonti: parallela, 
quae duci potest ex puilcto, 4 quo projicitur cor* 
pus usque ad--ocum, in quo cadit: altitudo est 
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recta -perpendienlatis ex. elevatiori. curvae. puno- 
to ducta ad. amplitudinem. '- h b e 

- i Quomodo mouetur | corpus perpendiculariter 
sursum vel deorsum projectum? Perpendiculariter 
ascendit. motu , uniformiter retardato,- vel; perpen- 
diculariter descendit motu. uniformiter. accclerato. 
154Et corpus -horizontaliter vel obliqué projee- 
tum? Si uu. cuerpo es. arrojado horizontal, .. á 
oblicuamente, describe una línea. parabólica; (Fi- 
gura 21.) Ju iu $^ ut ES 
^^ Arrójese-.el cuerpo À | por la. línea - A.D. Ten- 
drá:dos fuerzas:. la. de proyeccioii - A.D, y. dà 
de su gravedad , que. se- representa jpocsA s 51 c 
la.primera, .porc.ser. uuiform4 divídase en las 
partes. igaales, A.O, O E, E. D: la:.:segunda, 
por ser uniformemente acceleratriz, divídase en 
partes que. sean.entre .sí;como. rz, 35y. yicse- 
rín À 1, 1:3,:3. 5. Encel :primer tiempo: es- 
tará cl cuerpo en OQ, ea el segundo. en. E; sy 
en el tercero em. D, si obrase solo la (fuerza. 
D. y si obrase solo la. gravedad, en.el. pri- 
mer tiempo.estarí en- r,.en el segundo-.en .3. 
eu. el tercero en. 5. Obrando 4 la paro A- OQ, y 
A1, irá elicuerpo por. A .M- hasta M; en:el 
primer tiempo: en el segundo én virtud :de. M. 8, 
igual á.O.E,y.de M. igoal 4 i 3» irá par 
M; N.basta ;;.:N. En. el terceta: eii virtud. de. :N 
G, igual E D, y de N Z igual á 5 .g4irá 
por N Lh hasta oL. Mas A (M, M Ny|N L 
coinponen una línea parabólica, porque es pwe- 
piedad. dé. esta: línea ;, que: los. cuadrados de las 
ordenadas - sean -entre 'Ssí cdi. sus; correspondien- 
te$ absisasj;y esty sucede d'a linqa À MN 
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Tj pórque el cuadrado de ) M que e$ una pare 
te de A D, igual á^A O, primera ordenada, 
es rj 'el'cuadrado :de 3. N, que es doble de 1 
Mj y $egunda ordenada, es 4, y €l cuadrado de 
$ L;:que es tripla de la 1 M, y tercera or- 
dénáda, es g*'y las absisas som 1 ]a primera, 
1 nas 3 laà/segunda;:y.r mas 3' mas $ la ter- 
cera. Luego si un cuerpo es arrójado &c. 
| 1 Quid. eveniet; córpori, quod sursum vertica» 
liter projiciatur d motore motu uniformi. ho- 
rizóntülifer translata? . Describet^ lineam, parabo- 
licam, quid. adest. vis: uniformis communicata. teni» 
pore / projectionis ab-ipso- motore, :et. vis gravita- 
tis; sed-corpus prajeoíum supra: motorem: cadet, 
quia tantum, quàntà est amplitudo parabolae, per« 
curfitur.4 motore translato, dum corpus  projec« 
4um: illam; amplitudinem :percurrit- Hoc accidit 
ád tormento bellico navi ducto: verticaliter pilam 
ferrdam- emittente, let in. pila 4 summitate: mali 
liberé "demissa ,; dum interiin |. navis: transfertum 

« 4 Quid. supponit qui. motum «sparábolieum pro* 
ectionts. statuit? Non. esse. á «medii resistentia 
retardationem, Praxi pensanda est haeo retardas 
tio, quae parabolam aliquantaluur ^ iinmutat. Aét 
exiguam producit retardationem. Newtonus invee 
nit curvam in medio plusquam. aer.«resistente cors 
porà lineam describere, quae ad fhiperbolam. ac* 
cedit. 3 ü d kem S 
,Dada la proyeccion .'oblicua, sé puede de. 
.eerminar la altura y | anchura de;:la: parabola? 
Dada la. línea, qué exprese la fuerza de proyeo: 
ción, y.la oblienidad. que tenga, Ja . altura, $era 
.]a :quarta partc, de, la línea perpendicular, que 
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se* tire desde el FLU TEN de ellaj hasta: 
el punto. que -esté perfectamente en — frente del: 
punto donde principia ; y-là ahüchüra-la línea que 
se tire. de.-un''punto" de ;estos -al' otro. (Figura 
221)? D 432j00343..: | -xX 5l X ef TESQGLISIM j 

dd la//línca:K :la. que: exprese la oblicuidad 
de la proyeccion, y el tamaiio:de la fuerza, Que 
la! hace. Supóngase producida: por las fuerzas Aj 
E y A J. »Divídase A .K:. en/las cuatro "partes. 
iguaes A B, B^ C, G D; D: Ej! y la. A Jeea 
las cuatro: partes igaales A:G4-G: H, H Y, Y Jo 
En el primér.tiempo deberá estar/el- cuerpo im^ 
pelido por A.B: y . A :Geen^ el. puhto! 15^ pero 
suponiendo .A G- dividida:s en: cuatro porciones 
iguales, y que:en el. primer- tiempo. del: üscena 
so -por A G- deberia el cuerpo perder .una par- 
te, no queda para producir el^movimiento: á: de 
fuerza perpendicular mas:que A s. En virtud! dé 
As y A Biríel cuerpo por la «diagonal A. m. 
En llegando: á' m, tendréámos para producir :el 
movimiento sigüiente m r, y»de una cuarta pars 
te de la fuerza perpendicülar dividida en cuatró 
partecillas sé. pierden tres: en esté segundo tiem- 
po, por ir;el cuerpo contra la gravedad, y que« 
dará solo. m .]; En virtud de m. l, y m 'r, irá 
cl cuerpo. por la diagonal m .n. Al llegar el 
cuerpo á.n,.debe. perder: cinco | partes iguales 
la una, que. perdió en.el primer tiempo,'y d.ca- 
4a una de las tres que. perdió /en:el segundo: qua 
quiere: decir. que pierde todas. las cuatro partecie 
las correspondientes á este-tercer tiempo para la 
sübida, y tiene una en. contra, ó que impele há« 
cia abajo, que será n r. Ea virtud de n r y 
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£t, drá-el eierpo por.n o. Al llegar. 4. o, ties. 
ré: la.fuérza horizontal. o 8, y: debe perder sie*. 
te, partecillas. de la fuerza perpendicular; que; 
quiere decir. todas .las;cuatro pertenecientes á es- 
te cuarto tiempo, y hay tres encontra de ella, 
ó para bajar, que.serí. la porcion-o Dy. igual á 
s..À, que.consta de tres partes. En. virtud de 0 
D y.o.$ irá el cuerpo por la diagonal o. E- 
De . modo que habrá corriilo la líuea parabólica 
A m n o E. Es asi que la altura de esta línea 
es €.5, y la anchura a E, altura; que es la 
cuarta. parte. de. la línea perpendicular, que 8. 
iira;desde K, extremo: de. la. füerza de proyec- 
cion. perpeadicularmente al punto JE, qué está 
perfectamente en frente, y en la. misma horiaon- 
tal al:punto A principio de.la líiea de proyec- 
cion: cuarta parte:dige, porque G n. es igual á 
A. G,. por la ecohstruccion: y. anchura, que. es 
la; línea.que.se tira desde. el. principio de la lí» 
262,. que expresa la. proyeccion: hasta el. puntoj 
ea que cae la. perpendicular tirada ' desde el fin 
de.dicha proyection &e. Luego dada: &c. . 
cp Qué se infiere de esta: doctrina ? Que la ma4 
yor;aüchura de lá parabola, combinada con la 
mayor altura posible bajo. una fuerza:de proyec- 
cion. determinada, se obtiene. cuando: forme. la. lí» 
ca: de :proyeccion :con- la. horizontal: un ángulo 
semirecto- de 45:grados. ( Figura 23 )« 9cad 
Jas. proyecciones. A. R;; A. Fy A E iguales todas, 
porque son radios de un mismo círculo, cuyo ar» 
co es EE. R, y el centro A. Siendo la: proyeccioft 
del cuerpo A. E. por:mas de 45. grados, será la 
aaohura dela .parabóla.por lo.demostrado antes. 
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A Y; y la' altura là on paite:de Y E.. St 
la proyeecion és A' F por 45. grados, la anchu-. 
ra dé la'parabola será A J'y la altura la cuar«: 
tà parte de J^ Fv Siendo la proyeccion-A R. por: 
menos de 45 grados, será la. anchura dela pa-: 
rabola: AH, y la altura la cuarta. parte. de. H. 
.R; Enel primer caso la altüra.es mas que en 
el segundo; porque-la cuarta parte de Y |E es 
mayor que la cuarta parte de:J FP; pero la an« 
chura-es menor porque À Y 'es menor que A 
Ji En el tercer. caso la:anchura de la parabola; 
es. mayor que en elisegundo, porque A H es ma- 
yor que À J; pero la altura: ces: menor, porque: 
la cuarta parte de HR es menor que la cuar« 
ta párte. de JF. Luego: para no: perder altura 
ganando amchura,:como. en :el. áltimo. caso, ó .pa- 
ra:no perder anchura ganando. altura como en-el 
primer 6aso: 6 1o que es lo mismo para €om- 
binar la mayor anchura con la mayor altura po« 
sible'en la parabóla, ha: de ser la proyeccion por 
«35 grados. i . eps ) 
| AnTICULUS TERTIUS 
1 ] 

Ds crNTRO GRAVITATIS. 


^ DIALOGUS QUADRAGESSIMUS TERTIUS - 


Dz cmwrRO GRAYVITATIS, UBI DE CORPORUM LAPSU 
ET QUIETE, Mese 


' ist T * 4 P ! 
4 Quot centra in corpore eonsiderantur ? Gena 
Uni "inagnitadinis, et centrünr gravitatis, .— t 
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(5 4 Quid. sunt-ihaec centra ?; Centrum. magnitu-", 
dinis;est punctum , in quo dividitur corporis. yoe! 
lumen in duas: pàrtes | aequales  jeentrum gravis 1 
tatis ét punctum; Kin, quo dividitur corpus in; duas; 
partes: aequiponderantes. ; ?0D615- ci 4: &^n9t 
di pQuibus in; corporibus . haec «entra inm. eodeu. 
puncto reperiuntur. 2;1n corporibus. homogeneis et: 
regularibus. In: haeterogeneis! vel; irregularibus.di-. 
fferunt haec püncta; eMeq arius sb vp dovcr 
4 pUbi supponunt Physici.totam gravitatem.cor-, 
poris. adunari 2 In::centro! gravitatis, Nam, ut. 
statim: videbimus;.si hioc. punétum sustinetur, li-, 
cet;non .sustineantur.;alia «puacta , | corpus » non. 
cadit; : » 10st s JA H sb ono £8 &! 
vindi Quid est commune centrüm Braàitatis ?: Puno« 
tum illud ,. quo sistit recta. viega.; cujus in textres 
inis: suspeadunturs dio: corpora caequilibrium -ser- 
vantia; ita ut:/inurmi deprimi néqueat, nec:-alte« 
rum ^ elevari; ; ci Ei n6» ong 10Nwfu sl *3cnid 
2534: Quando: corpus-cadet ?. Sila nea. de: direos 
cion tirada desde el centro de gravedad de un 
cuerpo al horizonte cae fuera de la base del cuer- 
po, cae el cuerpo: La. razon. es; iporque , cayendo 
la línea de direccion dentro de la base, tiene el 
centro de gravedad . apoyo, como de ve en la fi- 
gura 24, en donde las partes, que hay desde el 
cotto 3l sneláj!sóstienen al'céntro de gravedad; 
y cayendo la línea de direccion fuera de la ba- 
sesase ve queomo; hay apoyo -desde. el punto A 

hasta el suelo. Pto "RN 
1 Quid ex allatis deduces ? Primum: pro ma- 
jor basi. firmi(is: consistit- conpus, quia difficilis 
linea directiomis: extra basim cadit, Secundum: 
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qposse construi aedificia ui EE quae. firma. con- 
*istant, ut turriso Pisana alta «pedes centum quas 
draginta: octo j»et'inclinata ;quindecim , et Bono- 
iiensis- alta. quinquáginta pedes; inclinata. novent; 
In his turribus. directionis jlinea::cadit intra bà» 
sim. Tertium: hominem -habentem:- gravitbtis cen 
irum infra umbilicum  inter'-nates. et. pubim.nóg 
cadere, cum utroque pede insistit, quia intra ip- 
sos cadit lídea directionis; si: vérü. unum pedem 
elevet, ad latus oppositum inclinat humerum, ut 
linea directionis intra illum pedem, qui suam  ba- 
Si efficit, cadat: Hominem per declivia des- 
cendentem 'inélihare corpus 'debere: retrorsum, às- 
cendentem aatrorsum. Bajulos onera humeris ges- 
tantes, et homines à tergo-gilbosos caput. pectus- 
que inclinare. Eos, qui .obesiorem ventrem ha- 
bent, mulieresque gravidas, caput elevare incli- 
Hareque retrorsuim. .- ams noi SOM. t 

. j Hay otros. casos, ademas de..aquel, en. que la 
línea de direccion vaya d-dar fuera de la ba- 
se, en que caiga el cuerpo 2. Si hay, y es cuando 
desde el centro de gravedad se puede tirar ha- 
€ia la Tierra una. línea oblicaa, y. paralela al pla- 
10, sobre que insista el cuerpo; en. cuyo: Caso cae 
resbalando. Esto sucederá al cuerpo l, que insis- 
'te sobre el plano: inclinado D.A. C ( figura 15). 
;La razon es, porque la fuerza, de gravedad 1d, 
se descompoue, y resultan, para producir..el :mo- 
vimiento por. a-direccion de: la. gravedad. I: d las 
fuerzas 1 c, ] a. La fuerza;l,c, por. opuesta 
*liplano, se. extingue s y queda. solo -la fuerza. 1 
Ada cual, como; no. tiene. obite,. por. ser ;parale- 
la: al plano, hace-resbalar al cuerpo. por el. pla- 
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no A B. Bero: inni NN el.plano tien& 
ca inclinacion, ]a fuerza M. o:paralela al pla- 
mo es muy pequeíia, como $e. ve»en la. figura 16, 
donde: M o es paralela al plano: entonces. pue- 
de. suceder que esta . pequeiía. fuerza. no. pueda 
vencer la oposician, que presta -el rozamiento del 
plano, y no caerá.el cuerpo.» (^: Uu 
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^. CAPUT DUODECIMUM s 
i n )s MLACHINTS: Eh ni 
- DIALOGUS: QUADRAGESSIMUS QUARTUS.. 


Dg MACHINIS, EARUM GENERIBUS, ET. PRINCIPIS, EX | 
QUIDUS EARUM; EFFECTUS DEDUCUNTUR. 
j Est in. Physica medium aliquod , quo corpo- 
Tum resistentjam- gravitate; inertia, :cohaessione 
vel aliis viribus provenientem superemus, ita uf 
minori conatu corpora moveamus.? Machinarum 
usus. u- ibis 
« 1 Quid est; machina? Instrumentum, quo me- 
diante, resistentia, vel pondus minori vi, vel tem- 
pore potest vinci, et moveri." 6 
j Quotuplex est machina 1 Duplex, simplex -et 
composita, quae ex pluribus simplicibus tainquain 
partibus constat, 
j Quot sunt. machinae simplices ?. Octo: seili- 
(et vectis, libra, axis in peritrochio,. rotae dentà- 
ae, trochlea, planum inclinatum, cuneus, cochlea, 
quae. nostro idiomate ita exprimuntur, palanca, 
"balanza ó. peso, cxo en la. ruoda- ó. torno ,- rue- 
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das dentadás;'gaürrucha, plano inclinado , cufia, 
férnilloi zoi 1s s Boer ue: og x 
^ 4 Definienda sunt aliqua vocabula , ante quam 
machinarum descriptionem efficias *- Aliqua, pem- 
pe potentia, resistentia vel pondus, centrum motus. 
-- 4 Quid est centrum motus, vel punctum $uspen- 
sionis, fulerum, sive. Hypomoeblium , quod' Hispa- 
ni vocant punio de apoyo? Est punctum; circa 
quod virga; cujus extremis pondus, et potentia 
ponuntur, movéri potest. Tale est punctum F (Fi- 
Bura s$ypor we : 
7 3 Quid és? potentia ? Vis! machinae applicata, 
Sive ut corpus moveat, sive ut Corpus sustincat, 
r3 Quotüplex est" potentia ?. Duplex :- animata , 
ut homo, et ànimal brutum; vel. inanimata ut 
aer, aqua, ignis elater Gc. 

1 Quid. est resistentia ? Illud ,' quod" ope ma 
chinae vel movetur, vel sustentatur. ; 

j Quando corpora in machinis dicuntur esse in 
equilibrio ?. Quaudo in extremis virgae ejusdem ita 
appensa sunt, ut alteram deprimi uequeat, nec al- 
terum elevari, et virga, quae circa punctum inumo- 
bile revolvi: potest quieta permanet. 

j Est propositio aliqua, quae sit totius doo- 
tringe circa machinas fundamentum ?- Ecce illa. 
Dos cuerpos pendientes de los extremos de unà 
vara inflexible obtiened velocidades en razon di- 
recta de las distancias al punto, en que se apó- 
ye la vara. 

. No puede el cuerpo D subir al pugto B 
Por 'el.areo D) DB, sia que el cuerpo C báje á 
4 por el arco. C. A. Luego corren estos dos ar- 
V9» *u clinismio tiempo. Ea el movimiento ecus- 
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ble. las PO. i los espacios corria 
dos. Luego son como sean entre sí los arcos D 
B, y C À. Estos arcos son como sus radios. Los 
radios son las distancias. Luego dos cuerpos &c. 

4 Quid ex anteriori , propositione, deduces ? ..Se- 
quentia, .1.m Cum .duo corpora. quiescunt in equi- 
librio: virgae extremitatibus. posita, eorum celeri- 
iatés initiales, vel conatus ad motum, erunt in 
ratione directa distantiarum £ fulcro. 2,» Cum 
momenta duorum corporum, quae celeritates ha- 
beaut cum massis reciprocas, sint aequalia : ce- 


eadem. formula, quae vecti, applicari potest.. Ec« 
ce illa. abs 


R: p: D: d 


* Hoc est: resistentia est ad potentiam, ut dis« 
tantia.ex potentia ad fulcrum 'ad. distantiam €x 


resistentia ad fulcrui. .Ratio patet, Nam, em dior 


(129) [ 
tis, ést equilibrium, quando celeritates sint cum 
viribus reciprocae, Cum autem ex demostratis ce- 
leritates sint ut distantiae, sequitur tantum viui 
juvari, quantum magis distet à fulero, quia lu- 
cratur celeritatem tantam ,. quantáüm distet. Ergo 
si tantum quantum potentia vincatur massá à re. 
sistentià, potentia ipsa vincit celeritate vel distan- 
tià, momenta exurgunt aeqtalia, et sunt in equi- 
librio, En rationem, quà nixus. Archimedes con- 
fidenter dicebat, ., da mihi virgam, quam velim; 
» et fulerum, et Mundum moveam." Tantum hic 
homo sumpsisset distantiae, ut ipsá lucraretut tan- 
tüm velocitatis quantum pondus Mundi sua vi 
umana et debili majus erat. —. 

i Quid ex allatà formuld deducis ? inveniri 
posse, cognitis poridere et distàntiis, potentiae ap- 
plicandae quantitatem : cognitis potentia et distan- 
tiis, ponderis levandi quantitatetn: cognitis pon- 
dere, potentia et hujus distantia á fulcro, ponde- 
ris distantiam, coghitis potentia, pondere, et hu- 
jus 4 fulcro distantia, distantiani ponderis. Nam 
formulà proportio geonietrica exhibetur cujus ter» 
mini sunt resistentia expresa per R, potentia ex- 
bresa per P, distantia resistentiae vel ponderis à 
fulcro expresa pet d, et distantia potentiae à ful- 
Cro expresa per D. In propertione autem geonme- 
Wica, cognitis tribus terminis , ignotum inveniri 
potest. : 

à Cuando la potencia d la resistencia obrün 
.€onira la vara oblicuamente , se mide la distan- 
€ià desde cualquiera de ellas al punto de apoyo 
lo mismo que cuando obran perpeudiculariente ? 
Eu este áltimo caso se mide la distancia desde 


9 
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el punto de apoyo TM d punto en que se apli- 
ca la potencia ó la resistencia; mas, cuando obran 
oblicuamente, es necesario titar una perpendicu- 
lar desde el ponto de apoyo á la direccion de 
]a potencia ó resistencia. Por tanto si la vara A 
C B (figura 26) es tirada por las, des fuerzas 
ó potencias R y P, por las direcciones A R, B 
P oblicmas 4 la vara, la distancia de la poten- 
cia R al punto de apoyo, es medida por la per- 
pendicular C E; y la de la potencia P por la 
perpendicular C BJ. Estas perpeudiculares son mas 
cortas, que los brazos de la vara correspondien- 
es, puesto que cada una de ellas es uno de los 
lados de uu triángulo reciíngulo, de quien el 
brazo correspondieute de la vara es siempre la 
hipotenusa. Y no es extraí que solo se mida 
Ja distancia por G E y C D, porque siendo la 
A, cónsiderada como conmpuasta 6 pro- 
ducida por E C y E Q, se ve que E O no obra 
para levantar d bajer la vara, por ser parale- 
la í ella, y sí obra para levantarla ó bajarla 
]a fuerza Q. Otro tanto se dice de la fuerza 
dej otro lado. 

i Qué. se infiere de lo dicho t En primer lu- 
gar que disminuyen las fuerzas solo por el me- 
jo hetho de pasar de ser perpendiculares & ser, 
oblicuas. En segundo lugar que si hay equilibrio: 
entre lo potencia y resistencia, siendo pcerpendi- 
culares 4 da vara, no se perderá el equilibrio s 
aunque sc hagan oblicuas, cou tal que tengan e 
mistuo grade de oblicuidad. La razon es porque 
enjpnces las distaucias disminuyen en la mism? 
proporcion, pucóto que CE: CDi; ACc« ^ 


fu«rza E 
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4 causa de la semejanza de los triangulos A 
CE BDC. | 

Pero si las direcciones se hacen oblicuas í 
los brazos de la vara, y la oblicuidad es diver- 
sa, se pierde el equilibrio, y será mayor la fuer- 
Za, cuya direccion sea menos oblicua , porque , 
aunque dismiguye su distancia al punto de apo- 
yo, disminuye mas la otra, que se hizo mas 
oblicua. 

j Por qué dice la difinicion de la máquina 
que se gana fuerza ó tiempo? , Ne puede ga- 
marse fuerza y tiempo? Es imposible. Para que 
la potencia (figura 23 ) D gane fuerza es me- 
nester que se retire del punto F, mas que lo 
éstí en el punto B. Entonces, como tiene que 
correr imas espacio, Ó un arco mas grande, no 
puede gastar menos tiempo. Y para que el pe- 
-$0 A gaue tiempo, 6 lo que es lo mismo, en el 
mismo tiempo corra mas espacio, Óó un arco mas 
Sraude, es uecesario que se desvie del punto F, 
mas que lo que está desviado en el punto A. 

"Entonces necesita la potencia ias fuerza. Luego 


8i se gana fuerza se pierde tiempo y 3l con- 
rario, 


DIALOGUS QUADRAGESSIMUS QUINTUS. 


Dx 1MPEDIMENTIS IN MACHINIS. 


à Corresponden las reglas: dadas al. efecto , que 
s* nota en iq praotica !. Hay impedimento y cau« 
$15, que producen alguna variaeion. Para 'saber 
apreciar]as, puedep seryir las siguientes advertegs 


- 132) 

cias, que son el UM de lo que -ensetiar 
sobre esta materia los Autores, que las tratan di- 
fusamente, 1* La vara se ha de suponer inflexi- 
ble y sin gravedad ; inflexible, pues, doblandose 
alguna cosa, equivaldria 4 aplicarse la fuerza obli- 
cuamente: siu gravedad, porque á considerarla , 
serviria de peso eu cl lado. de la resistencia .al 
levantarse, y dc potencia al lado de la potencia 
al bajarse, y al rebes. 29$ Eu toda máquina, fun- 
dada por precision en las reglas antes dadas, se 
disminuye el efecto por la resistencia del aire, y 

r la friccion de los cuerpos que componen la 
mquiua. Todo cuerpo, por pulido que esté, tie- 
ne concavidades y prominencias, por lo. cual, al 
colocarse uu cuerpo sobre otro, se entrometen las 
prominencias del uno en las cavidades del otro, 
y no pueden moverse sin romperse , 0. doblarse 
algunas partes, 6 subirse las que bajaron á las 
cavidades , toda lo cual retarda el imovimiento. 
Reglas fijas para valuar esta retardacion , mo se 
han dado hasta ahora , pero pueden ayudar las 
siguientes observacioues. 1! Se aumenta la fric* | 
cion de um cuerpo puesto sobre uu plauo, cuan* 
do sea mayor su peso, porque em este caso $e iu- 
troducen mas las prominencias del uno erm las cavi* 
dades del otro. Ademas y por esta misma cau^ 
sa hay mas roce y deteneion, cuando um cüerp? 
tiene mayor saperficie, tocando al planos; que oti? 
de igual peso. Por eso tua esfera se mueve mas 
ronto sobre üu plauo que un cuerpo cübico de 
igual peso. Por esto es que para mover rand 
vigas sobre el sueio, se le poueu debajo cilindros 
13 Hay mas rozqumiento inientra inayQr. aea. 


(133) 

velocidad. que ]leva E: cuerpo: sobre. un. plano, 
porque corre en un inismo tiempo mas espacio, 
que cuando. va inas lento, por lo que hay mas 
nümero de friccionee. .33 En los euerpos homo- 
£éneos, cuyas prominencias y cavidades por nece- 
sidad vienen. mejor unas con otras hay mas fric- 
cion. ^d , !'nBgee 
— Tambien son impedimento en las máquinas las 
cuerdas. por. causa .de.su gravedad.y rigidez, y 
humedad. ó | sequedad.;; que. calculan. en la parte 
posible algunos Físicos, que pueden dilatarse à 
causi del plan de suss;obres. |... 

Bastenos á nosotros. decir quede. las. observ&- 
ciones de Amontons, Desaguiliers y.,Coulomb re- 
sulta, que la resistencia de las cuerdas es pro- 
porcional á los pesos, que se levantan, á los diá- 
metros de las mismas cuerdas, y en. razon inver- 
sa de los diámetros de los cilindros, en que obran. 
Resulta tambien que las cuerdas mas secas resis- 
ten mas, Tambien influye el torcido en la resisten- 
Cia. Puede verse esta materia con mas estension 
en el capítulo 9 de los elementos de Física de 
Muschembrock. 


DIALOGUS QUADRAGESSIMUS SEXTUS 
Dg yECTE, HISPANICE PALANCA. 


1 Qué es palanca ? Es una vara de hierro, ma- 

£ " * * 1 
"ra, 5 otra cualquier materih semejante, que sir- 
. V€ para levantar pesos, ó vencer alguna resisten- 
Ae Á la cual en ua punto sc aplica cl peso ó 
3 resistencia, en otro |a potencia, y otro descau- 
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sà en Wh punto fijo, sobre el eual puede giráty 
y se llama. punto de apoyo. i 

4 Cudntas clases hay de palancas ? Tres ; / 
se llaman palauca del primer: género, palanca de 
segundo género, palanca del tercer género. 

1 Qué es: palanca. del primer género? Aquella, 
en que el punto de apoyo está entre el peso y 
la potencia; ^ jeg 

j Qué es palanca del segundo género ? Aquella; 
en que la resistencia está entre el punto de apo- 
yo y la potencia. | 

j Qué es palanca del tercer género ? Aquella, 
en que la potencia está entre el punto de apo- 
yo y e peso, 

j Cómo sabremos si hay equil&brio entre el pe- 
so y la potencia en estas palancas ? Aplicando la 
formula general dada antes, 


R: P:: D: d 


j Qué máquinas de las conocidas se reducen d 
la palanca del primer género? Las tigeras comu 
nes y las tenazas. La potencia en ellas es la ma* 
no ó dedos, que aprietan en uu extremo, en el 
tornillo está. el. punto de apoyo, y en, el otro lo 
que se corta d àsegura, que es la resistencia. 'Tam- 
bien lo es el martillo, cuando se saca con el ua 
clavo. En el extremo del mango se aplica la ma-* 
no 6 potencia, en la boca, que se apoya, estí € 
punto de apoyo, y en las orejas está como resis* 
tencia el clavo, que se intenta sacar. Igualmen* 
te es palanca del primer género el ciguefial zT 
otras varias. 
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y Qué máquinas de las B ous son palancas 
gel segunde género ? Los remos en una barca. El 
punto de apoyo está eu el agua, la mano , que 3€ 
aplica en el otro extreun , es la potencia , y en el 
medio está la resistencia que es la barca, que T€ 
siste al remo por medio del tolete. Es palanca del 
Segundo género la nave cou su mastil y velas.. El 
viento, que obra en la vela es la potencia, la nave 
la resisteacia y el puuto de apoyo está en el punto 
de la quilla, 4 doule tozaria el mastil. prolongado 
hasta abajo. Tambien son palaneas de este segun- 
do género el cuchillo del. panadero, y los fuelles 
de chimenea, y una escalera, cuyo extrenio está en 
el suelo , el otro ea la pared , y el hombre que 
sube en medio. 
...4 Qué máquinas de las conocidas se reducen. d 
la palanca del tercer género? Las pinzas y las te- 
nazas de coger candela. | 

j Qué se deduce de esta docirima ? Que la 
" palauca del primer género puede favorecer ó a 
la potencia ó 4 la resistencia, porque siendo los 
hrazos desiguales, puede ya la una, ya la otra 
hallarse en la extremidad del brazo mas largo 
que la palanca de seguudo género es exclusiva- 
igente ventajosa $ la potencia, por hallarse sicin- 
bre esta mas distante del punto de  apoy? 
que la resisteneia: que la palanca de tercer ge 
nero favorece siempre á la resistencia, pues €sfà 
se halla siempre 4 mayor distancia del punto de 
&poyo que la potencia. 
S i Si la resistencia es considerablemente largo 
di 2j und vwiga, y se aplica la punta del brazo 

à palauca , en que debe cclocarse el pes? 9 
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un estremo de la: E como $e calculan las 
distancias ? En, este caso se verifica lo mismo, 
que si hubiera dos palancas , obrando una en otra. 
La seguüda es la misma viga, cuyo peso está 
como reunido en el centro, el punto de apoyo 
está en el punto, en que la viga toca al suelo, 
y en el otro exiremo se aplica la potencia por 
medio de la palanca. Se calculan las distancias 
como se dirá hablando de las máquinas com- 
puest. *. o. jEDGDIRs («ge pi "b 


DIALOGUS QUADRAGESSIMUS SEPTIMUS. 


DE LIBRA ET $TATERA , MISPANIGE ROMANA, ^ 

ij Qué es balanza ó peso ?. Por ser tan conoci 
da esta máquina no la describimos. Es claro que 
es una palanca de primer género. ; in 

i Qué condiciones ha de tener para que. sea 
perfecta? Las siguientes: 1? Los puntos de que 
estan suspensos los dos platillos, deben estar en 
la misma línea, que el centro de la balanza, é 
igualmente distantes de este centro. s? La balaü- 
za debe ser muy móvil, por lo cual debe aspi- 
rarse á que el roce sobre el punto de apoyo sea 
el] menor posible. Para esto deben scr sutiles los 
astiles, y el exe ó línea, sobre que se mueve la 
sáquina, debe tener filo, y ha de ser lo misme 
que el punto donde descansa, de materia muy 
sólida. 3? Se ha de procurar que el centro de 
gravedad y el de movimiento se confundan. De 
este modo correrá 4 la menor desigualdad de pe 
»o, que haya en cualjuiera de los platillos. 4* 
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Debe el astil ser de DUE temple para que 
no se doble por parte alguna. Si la longitud de 
$us brazos varia por doblarse alguna cosa por al- 
gun lado, resultará que brazos desiguales con pe- 
sos desiguales, se podran equilibrar. De lo que 
se infiere que no es buena la balanza, si.]os bra- 
zos ó los pesos de los platillos son desiguales. 
Mas si estás desigualdades se compensau, podrá 
haber equilibrio en palancas falsas. 

ij Qué es Romana? Es bien conocida. Por tan- 
to solo decimos de ella, que es palanca del pri- 
pier género, en que el'punto de apoyo está mas 
cerca del estremo, en que se pone el peso, que 
del punto en. que puede ponerse la.potencia- Por 
eso con un pequeíio peso, que hace de. potencia, 
y se llama pilon, podemos equilibrar grandes pe- 
$05, tomando en el brazo largo las distancias ne- 
cesarias. . GROS U2UD 

1 Qué ventajas ofrece la Romana sobre. la ba- 
lanza! Tres: i? Que se pueden pesar diferentes 
asas con un solo pilon :ó peso. 23? Que es mas 
exacta la. Romana, porque cl punto de apoyo tie- 
ne menos roce, á causa de sostener meRos peso. 
En la balanza sostiene el. peso de la inasa, que 
3e ha de equilibrar, y otro tanto de las 'pesas: 
En la Romana la masa qoe se ha de equilibrar 
l cl del pilon, que es mucho menor que el de 

masa. | 

. 4 Cómo se entiende la voz, que dice entra la 

Romana con tantas libras ? Como los brazos som 
Jesiguales ,' pesa mas el mas largo que el mas 
Corto. Parte del peso, que se Eulock en el bra- 
20 màs Corto, se gasta en sostener el exceso C& 
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peso del ma$ largo, y el ) las se equilibra so 
lo con el exceso del peso. Por tanto hay que 
agregar á las libras, que seilale el pilon, las que 
en el peso sostienen el exceso dicho del braze. 
mas largo, y estas libras son con las que entra 
la Romana. 


-DIALOGUS QUADRAGESSIMUS OCTAVUS 
DE TROCHLEA, HISPANICE GARRUCHA. 


ij Qué es Garrucha ? Es un plano circular de 
madera ó metal movil sobre un exe, que pasa 
por su centro, y está sostenida por una chapa en 
cada lado, entre las cuales puede dar vueltas dicho 
plano. Este tiene por sus cantos, ó por el grueso 
de su circunferencia una hendedura para recibir 
una cuerda, que descansa sobre parte de la cir- 
cunferencia. 

? De cuántas mameras es la garrucha ? De 
dos: fija y movible. Fija está cuando no tiene 
mas uvimiento, que el de rotacion. Movible es 
cuando tiene ademas el de traslacion. 

ij Cudndo habrá equilibrio en la garrucha | fi- 
ja? Ella equivale á una palanca de primer gé- 
nero. El puato de apoyo está en el medio del 
círculo, y en los extremos del diámetro, que pa- 
sa por dicho centro, el peso y la potencia. Lue- 
go se aplica la fórmula general, y resulta que, por 
ser los radios 6 las distancius iguales, nada ga- 
na la poteucia. La ventaja, que trae, solo es fa- 
sorecer á la potencia, para que aplique su es^ 
fuerzo por la direccion que guste. 
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ij Cuándo habrá equilibrio en la garrucha mos 
vible? Ella es una palanca de segundo género: 
porque en un estremo de la caerda está el apa- 
yo, v. g. en K (figura 27 ). La resistencia es- 
tí en el medio, que. es la garrucha con el peso 
peadiente. La potencia está en el otro estremo B. 
Quando se tira de la cuerda por B, hasta llegac 
la garrucha arriba, caso en que habrá pasado to- 
da la cuerda al lado de la potencia, el peso ha- 
brá andado el largo de un lado de la cuerda E 
K, y la potencia los dos largos de los dos lados 
de la cuerda. Luego tomando por distancias los 
dos espacios, que han andado el peso y la po- 
tencia, se aplica la formula general, y resulte 
que el peso es á la potencia, como la distancia de 
la potencia al punto de apoyo, que es el largo 
de los dos lados de la cuerda, á la distancia del 
peso al puuto de apoyo, que es un lado de la 
cuerda. Por tanto se vé que con una garrucha 
movible, la potencia puede ser como la mitad 
del peso. 

Lo que se ha dicho se entiende de las cuer- 
das, que sean paralelas. Si no lo son, como se 
ve en la (figura 28), si las cuerdas son P N, 
R. N, equivale el caso 4 aquel, ea que las fuer- 
Zas obrarín obliquamente sobre la palanca Z M. 
Y entenees se aplicau las reglas dadas para cuam- 
do las fuerzas obrem obliquamente, 
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DIALOGUS QUADRAGESSIMUS NONUS 
Dk AXI IN. PERITAROCHIO HISPANICE TORNO. : 


e 4 Qué es torno ? Es una gran rueda; ó tame 
bor, atravesada en su ceutro con un exe, com 
el.cual.da vueltas la rueda, que se enrosca en 
el exe, y la.potencia, que. obra se aplica en la 
circunferencia de la rueda. tambor. Al. mover- 
se la rueda , va moviendose. el peso por. medio 
de la cuerda, que se enrosca eu el exe. 

à Qué es.menester para que haya equilibrio em 
esta máquina - Ella equivale .á una palanca del 
primer género. El punto de apoyo está en; el cen». 
tro, 3l rededor. del cual gira: tanto el exe, como 
la rueda. Egerciendo el peso;su fuerza en un 
punto de. 1a: circunferencia del exe, y la. poten- 
cia en un punto de la circunferencia. de la rue- 
da; se sigue.que el radio del exe es la distan- 
cia del peso al punto de apoyo, y el radio de 
la rueda e& la dístancia de la potencia al punto 
de apoyo. Luego se aplicá la. fórmula general , 
sostituyendo en lugar de D, d, R, r. Se infiere 
que mientras mayor sea la rueda, ó menos. grue- 
so él exe, gana mas la potencia, y al. contrario. 

j Qué aspectos 6 modificaciones pueden presen- 
4arse en esta andquina Y "T'res son las principales: 
13 Se construye ja rueda de forma, que dentro 
de ella cobre la parte interior Ó concava se mue- 
va un hombre, un perro, á otro animal, el cual 
Á proporcion que da pasos, hace andar la-rucda. 
Supongase el animal parado, y que por su mis- 
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1na gravedad está en la parte inferior de la rue- 
da. Eutonces la línea de direccion de la grave- 
dad pasa por el centro del animal y de la ma- 
quina, y por medio delapoyo, y no hay movimien- 
to; pero dé cl animal algun paso, Entonces la lí- 
nea de direccion. de.Ja gravedad del animal pro- 
longada no va al centro del exe;:. d punto de 
apoyo, sino á un punto, que dista-algo de dicho 
centro, y por tanto la distancia, que: hay de di- 
cho punto.al de apoyo, es un brazo de la pa- 
lanca,.en que se aplica la potencia, y el otro es 
el radio: del exe. Mientras mas largos pasos de 
.el animal, mas se desyia del punto, en que ten- 
dria vertical el centro, y mas gana su potencia. 
2? El torno se construye alguna vez bajo la for- 
ma de ug simple cilindro, atravesado de una par- 
te á otra de su circünferencia por palancas, á cu- 
yo estremo se aplica la. potencia. Si el cilindro se 
coloca horizontalmente, se llama cabria, si se co- 
loca verticalmeute se llama cabrestante. Este es 
mas átil que la cabria, porque la potencia pue- 
de obrat siempre perpendicularmente al brazo de 
su palauca, y porque pueden obrar de üna vez 
un gran nümero de. hombres por eso es frecuen- 
temente. empleado principalmente en los mnavíos 
para levar anclas, izar velas &c; 3? Se pueden 
reducir! al torno. las: ruedas dentadas cou sus pi- 
fiones, de que vamos á hablar. 
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DIALOGUS QUINQUAGESSIMUS 
Dr noris DENTATIS, HISPANICE RUEDAS DENTADAS. 


i Qué. se entiende por ruedas dentadas y por 
puones ? Ruedas que en el exterior de su cir- 
cunferencia tienen dientes, se llaman dentadas: y 
pilones som los exes de estas ruedas que tam- 
bien tienen dientes. Véase la ( figura ?9 ). EI 
peso pende de una cuerda, que se enrosca en 
el exe C. Los dientes de la rueda G D, se en- 
irometen en los del piiion J. La potencia se apli- 
ca en la palanca M, y sucesivamente en las de- 
mas, que están fijas en la circunferencia de la 
rueda L K. Al mover la potencia M, la palan- 
ca M, hace dar vueltas á la. rueda K L, y á 
su pidon, que hace mover í la rueda G D, y 
se vá enroscaudo la cuerda, y subiendo el peso. 
Se ve claro que la rueda G D es un torüo y 
la otra rueda es otro. Lquivalen pues al torno, 
que es lo que deciamos antes; pero como son dos, 
es una máquina compuesta, en que se hallará el 
equilibrio, aplicando la fórmula, que diremos ha- 
blando de las máquinas compuestas. Aquí solo 
nos contentaremos con decir, que si el peso es 
como 39, el radio C. A como 1, y el B.C. co- 
mo 6, una potencia como. s sostendrá, el -poso co 
119 39. Sieudo el radio F J como t, y el M J 
como 5, una potencia aplicada en M, estará en 
equilibrio con el peso, que se siente en el dien- 
te B, segun diximos , y por tanto una potencia 
como 1, sostendrá un peso como 3o. 
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DIALOGUS QUINQUAGESSIMUS PRIMUS 
Dk PLANO INCLINATO, UT MACHINA SPECTATO. 


j Cuándo se usa del plano inclinado como má- 
quina, comi sé obtiene el equilibrio ? Si el peso 
es á la potencia como la altura del plano á la 
longitud. Es claro, porque el plano sostiene par- 
te de la gravedad del cuerpo, y queda solo co- 
mo resistencia, que vencer, la gravedad respec- 
tiva, que segun se demostró en su lugar, es tan- 
to menor que la absoluta , cuanto es menor la 
altura del plano, que su longitud. Luego un pe- 
so como la longitud del plano, se equilibrará con 
una potencia como su altura. De lo que se in- 
fiere, que mientras mas pendiente sca el plano; 
menos gana la potencia, y mientras mas tendi- 
do esté mas gana la potencia. 

i Se puede aplicar: la. fórmula general para 
las máquinas al plauo inclinado ? Se puede por 
que se reduce á palanca. (Figura 16) Tirese des- 
de el centro de gravedad del cuerpo R. al pun- 
to D, donde el dicho cucrpo toca al plano, la lf- 
nea R D: del punito D tirese la línea D E, per 
pendicular á la línea de direccion R E G del 
cuerpo R. Se formará la palanca R. D E del pri- 
Tuer género, cuyos brazos serán R D, D E, y 
€l apoyo D. La potencia puede suponerse á una 
de las extremidades de esta palanca en R, y ja 
Tésistencia E, Luego la potencia será 4 la resis- 
Tencià como E D à D R. Mas á causa de la se« 
RicjaMza de los dos triangulos R .D E,.y. A.C 
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B dDesáRD, n s C altura del plano 
á. A C su longitud. De lo:que resulta que la po- 
tencia eS á la resistencia, como la altura del pla- 
no á la longitud. Como los dos primeros térmi- 
nos de la fórmula general eran KR: P, invirtien- 
do resulta que R: P::.la longitud .del plano R 
C: á la altura C B. .Sostituyase pues L a D y 
À a d, y está aplicada. al plano inclinado consi- 
derado como máquina la fórmula general del equi. 
librio. (190 08): eee 


DIALOGUS QUINQUAGESSIMUS SECUNDUS 


DE CUNEO , HISPANICE CUNA. 


j Qué es cuia ? Un cuerpo que tiene una ba- 
se ancha, y va á acabar em filo. La cuíia. pue» 
de representarse por un prisma triangular. Pue- 
de emplearse para cortar, separar, hender, partir 
ó levantar cuerpos. Los cuchillos, puuzones, ha- 
chas, puüales, clavos &c., son máquinas de es- 
ta clase. obs: 

j Cóma se obtendrá el. equilibrio en. esta má- 
quina ?. Bien se ve que al entrar la.cuíía (figu- 
ra j9) ea el cuerpo M. G^ N, mientras toda ella 
ó ja porcion E G, se introduce en el cuerpo la 
resistencia, Ó el cuerpo que se hiende, se mueve 
uua porcion igual 4 la A .CG. E. G. es.el largo de 
la cuis, Ó distancia que anda la potencia, À 
es la distancia, que anda la resisteucia,: Luego por 
la fórmula general hallaremos que la resistencia 
es í la. potencia como E G, largo de la cuáüa á 
À.C, base de la cuüa, | »b s$09Q* 
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—7 4 Qué. se infiere de » dicho? Que la cuia 
puede mas cuando tenga mas largo bajo la mis- 
ma base, ó menos base bajo el mismo largo. 
ij Se reduce. la. cuia: á palanca ?. Suelen los 
Físicos reducirla. á la. de. primer género, dicien- 
do que en la cuíía hay dos palancas, que obran 
Xuidiko una À B G, en que la potencia es A, 
B el apoyo; , al lado de N, la resistencia. 
Otra--será CL; G, cuya potencia está en C, el 
apoyo.en L, y la resistencia en G, al lado de M. 
Otros quieren que la cuiia se reduzca á dos 
ey. de.segundo:gónero, y que una sea A D 
» estando la. potencia en A, la resistencia en D 
el apoyo: en G, al.lado de la N, y la otra 
Ü L G, estando la potencia en C, la resistencia 
en L, y el apoyo en G al lado de M. 


DIALOGUS QUINQUAGESSIMUS TERTIUS 
Dg cocurza, HISPANICÉ TÓRNILLO, 


ij Qué es tornillo ? Un cilindro recto rodea- 
do de un borde saliente en forma espiral , que 
puede entrar por un sólido, en. que hay un agu- 
Bero con sus paredes vestidas de filetes salientes, 
que llenan exactamente los interyalos que dejan 
entre sí los filetes salientes, que revisten al ci- 
lindro. Sirve esta máquina para levantar cuerpos, 
á egecutar grandes presiones. Unas veces está fi- 
jo el tornillo, y se mueve dando vueltas el] sd- 
ido horadado, y otras veces está este fijo, y se 
ris e | tornillo por medio de una magigueta 
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Cuándo hay aiio en esta. máquina ? De 
tal. inauera está formada, que mieutras la poten: 
cia aplicada al estremo de la palauca, ó del só- 
lido ó tuerca, dí uua vuelta coinpleta , sube ó 
baja el tornillo. ó. rosca, ó la tuerca, el grueso 
de dos filetes. 

Luego la velocidad. de la potencia, compara- 
da cou la velocidad de la resistencia, es coino la 
distancia desde el centro del cilindro al estremo 
de la tuerca, ó de la palanca , á la línea que 
espresa el grueso de dos filetes. Luego equivale 
el tornillo 4 la palauca, equivaliendo uua de aque- 
llas distancias á uu brazo, y otra á otro. Por 
tanto se aplica la [fórmula general, poniendo por 
valor de D la distancia ep la tuerca desde el 
centro al estremo, ó en la palanca desde el ceu 
tro al estremo, por valor de d la linea, que es- 
presa la distancia de dos filetes. | 


DIALOGUS QUINQU AGESSIMUS QUARTUS 
D& MACHINIS COMPOSITIS. 


j Cudndo se emplean las máquinas compuestas 
ó reunion de a'gunas simples ? Se usa de cilas, 
siempre que uaa simple sola no ayude todo lo 
que necesita ]a potencia. Beria inítil entrar en 
porwienores sobre el uso y nümero de estas más 
quinas, y mucho mas, sieudo infiuitgs lus com bi* 
naciones que puedeu hacerse. Dasta determinar Ja 
ley general ó formngla, á que deben estar con- 
formes las máquinas compuestas para que lhay^ 


equilibrio. 
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1 Y cudl es la ley del equilibrio ó formula ge« 
neral en las máquinas compuestas. .. Kn .cualquie- 
ri de ellas la relacion de la resistencia á la po- 


das las relaciones, ane : fspdpag, lu- 
e las máquinas 


tres las máquigas: simples que: forigaron una. egy 
puesta. | 
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LY si alguna de las máquinas. disminuye Ja 
potencia en lugar de aumentarla ? Entonces el 
. producto de las. que aumenten antes de la, que dis- 
minuya, se.parte»por Ja distancia; homageuga. de 

a que dismingye,. y. el cociente se sigue mul[i« 
plicaudg por las dejas distaucias que quedeu. . 

QUY por qué se usa alguna vea deg máquings, 
que hacen perder á ig poteucig, Ó [o que. es lo 
mismo que piden una potenciq. mayor gue la.re- 
sistencja ? Porque amuchas veces, teniendo fuer- 
&às, de que disponer, mecesitgmos ganar. tiempo, 
6 dar una grande velocidad al peso. Entonces apli: 
camos la potencia á menor distaucia del punto:dg 
Rpoyo, que la que tiene la resistencia, 
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puram, exiguissiniamque- dohaesionem ceduiits: vel 
minimis impresiónibus, et alise super àl alias irdifRo: 
-gem habere jossunt' absque! figurae 'alterátione. 
**Non ita' solida. In priiis gravitas cujuscunque 
moleculae independentet" operatur à- gravitate*ala- 
rum: non ita in solidis, quibus moleculae ita ad- 
haerent, ut unum solum totum efforment, et om^ 
nium gravitas in puncto, vel centro gravitatis 
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adunatur. Ergo effectus virium particularum flui- 
di diversi esse debent ab eflectibus virium par-. 
tium solidorum... soe t e luf 
DIALOGUS QUINQUAGESSIMUS SEXTUS ^ 
DE PRESSIONE PARTIUM FLUIDORUM INTER. 
. BEMETIPSAS. —— 


4 Quomodo premunt fluidorum particulae ? Flüi- 
dorum omnium. particulae sese. mutuo premunt 
uequaliter deorsum sursum, ad latera ac versus 
omnem partem. Fluidum. constat, ut dictum est, 
ex particulis. minimis , minima vi cohaerentibus; 
et quaelibet suam habet gravitatem, quam exer- 
cet independenter ab aliis. Ergo superiores pre- 
munt inferiores ob, gravitatem. Inferiores reage- 
re debent aequali vi contra superiores, ob inertiam. 
Ergo premunt.partes fluidi deorsum ac sursuut. 
Sed et premunt ad latera. Cum partes fluidi mi- 
nima vi cohaereant, ac gravitent,' ex quo su- 
periores nequeant.suo descendendi nisu inferioreé 
movere, tendent ad latera, 4 quibus aequali re- 
actione repellentur. Intelligitur ergo pressio ver- 
sus omnes. parte$. dee ux op IE 

. Experientia his rationibus consona est. lm 
mergás in vase àquà pleno quatuor tubos cxtre- 
mis apertis: Unum perpendiculariter, alterum obli- 
qué, alterum. ità recurvum, ut orificium ad latus 
aperiatur, alterum. recurvum etiam , et orificium 
habens sursum aspiciens, Eodem tempore aqua in 
quatuor tubis ascendit. Mic autem ascensus expli- 
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eii néquit, quin, versus partes omies particulae 
fluidi premint. Preniunt ergo. 
j Quodnam est praecipuum ex dictis consecfas 
riui? Omnes hoimogenei fluidi partes equilibriun 
servare inter se,, quia aequaliter singulae versus 


omtle$ pàrtes ürgentur. 
DIALOGUS QUINQUAGESSIMUS SEPTIMUS 
D rLUIDORUM PRESSIONS IN FUNDOS VASORUM. 


; Quomodo prermunt fluida in fundos vasorum 0 
Pressio Huidorüm imd fundos vasorum quorumcum^ 
que est ut factum ex fundo iu altitudinem per: 
pendicularem. 

Si el vaso es cilindrico (figura 31 ) todo el 
fluido pesa sobre el forido, y por consiguiente 1a 
presion será como todi ld gravedad, ó como la 
cantidad de materia, la cual es em el cilindro 
como el producto de la bàsé por là altura. Luc- 
go la presion en este vaso es tomo el producto 
de la base multiplicada por l4 altura del vaso. 

Si el vaso es cilindrico é intlitiado (figura 
32) ee oprimido el fondo por la direttiot A D. 
La gravedad segun esta direccion À, D, qüe cs 
la respectivay es á la absoluta A F, como A TF, 
altura del plano d A D, su largura. Luego el fon- 
do D es oprimido del mismo modo que si lo. fuerà 
por un fluido de là misma base con la altu- 
ra A F. Luego là presion eu el fondo en este 
vaso es como el producto de là base multiplica: 
da por la altura perpeadiculàr. [ 

Si el vaso luere uius ancho por arriba que 
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por abajo, ( figura 33 ) como E, B, F, solo opri- 
me en el fondo la columna. G A (C L, porque 
las demas. son sostenidas por los lados iucliaados 
del vaso B. G, FL. Lucgo el fondo es oprimi- 
do lo mismo que si el vaso fuera cilindrico G 
A G L, en cuyo caso la presion es como el pro- 
ducto de la base por la altura. 

Finalmente, si el vaso es mas ancho por abá- 

jo que por arriba, 6 cónico, (figura 34) como 
E G O D, el fondo será oprimida como si el 
vaso fuera cilindrico, cuales E F M D, y aun 
llevado el ápice del cono á cualquier altura por 
medio del tubo G HB O, será la presion en el 
fondo como si fuera un vaso cilíndrico como E 
A G D. La razon es, porque la columna 1ma* 
or DB G O0 Z, que insiste con toda su grave- 
dad sobre la base, intenta con toda su gravedad 
elevar las columnas mas cortas LY, N P &c. 
por lo cual estas columnas mas cortas oprimen 
á las paredes del vaso O D, G E, con tani 
fuerza, cuanta es la de la columna mas larga B 
Z: lo que no se puede negar, porque si en al- 
gun punto del lado inclinado se abre un aguge- 
ro v. g. en l, subirá el agua hasta la línea A 
B C, prescindiendo del impedimento del aire. Mas 
Á esta accion resisten con igual fnerza las pare- 
des del vaso, y empujan 4 las columnas mas C077 
tas hacia el fondo. Luego cl foudo es oprimido 
en esta clase de vaso como si fuera el cilíndri- 
€o E A € D. Luego.la presion en el fondo e" 
este vaso, es como el producto de la base inul- 
tiplicada. por la altura perpendicular. 

4 Quaenam corollaria. es. his ducuntur t. Si 
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toinparentur: — GEM .pressiones 
in vasorum fundos, cum fundi sint aequales, pres. 
siones sunt ut altitüdines : si altitudines sunt ae- 
quales, pressiones sunt ut fundi, si altitudinis et 
fundi sunt. inaequales. pressiones sunt in. ratione 
composita. basium et altitudinum y sive üt facta , 
ex fundis et altitudinibus; 


. . ÁRTICULUS SEGUNDUS 
d ; 
: Ds FLUIDORUM. EQUILIBRIO. 


DIALOGUS QUINQUAGESSIMUS OGTAVUS 


DE FLUIDORUM EQUILIBRIO IN TUBIS EJUSDEM 
ET DIYERSI GENERIS.. 


j Cuándo: habrá. equilibrio entre. fluidos homo» 
geneos que-;se hallen dentro:.de dos tubos comuni 
cantes ? Cuando esten á' la: misma! altura, sea cual 
fuere la aüchura é ínclinacion. de los «tubos. Por* 
que 6 son los tubos: verticales. y. de igual; diame- 
iro como: À- E: (figura 35 ) Ó son^ verticales y 
uno mas Ancho que otro como HB (figura 36 ) 
ó uüo es vertical y otro inclinado, teniendo: igua- 
les diánietros- como. S. Q ( figura-.37 )::6 uno y 
otro es-inclinado como A D (figura 38:). En 
todos los cuatro casos los fluidos homogeneos es. 
tín en equllibrio, euando tienen. la. misma: altu- 
ra en ambos lados del tubo, coma: se.'deduce de 
lo que dejamos sentado.pata probar que la pre- 
sion de los fluidos en los fondos e$ como el pro- 
ducto de la base por la altura: porque la base 
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em el^ primer tubo zt YER d'ambos brazos 
del tubo. La altura es igual en ambos. Luego 
igual presion y por: tanto equilibrio. En el se- 
gundo tubo:la base;en E, es comun á ambos 
brazos. La altura:es' igual. —Luego igual presion 
y bor tanto equilibrio. En el tercer tubo. la ba- 
se en R es comun. .La alturà e$ igual. Luego 
igual presion y por tanto equilibrio. En el cuar- 
to tubo la base:en L es comun. La altura es 
igual en ambos. brazos. Luego igual presion, y 
por;tanto equilibrio.- ps ems 

j Qué. se deduce de. lo. dicho ? Que cualquier 
fluido se puede considerar dividido en columnas 
de igual diámetro, por lo que cualquier fluido 
homogeneo, puesto en:un Vaso, adquiere una su* 
perficie paralela al horizonte, porque cada una de 
las columnas sube:á la. misma altura para guar- 
dar equilibrio. Por esto: toda el. agua del mar, 
supuesta la tierra esféricay presentaria una super- 
ficie esférica, 4 causa de que todas sus columnas 
deben tener igual distancia del centro, hacia quien 
gravitàn, para estar em equilibrio. 

j Cuándo estarán. en equilibrio los. fluidos he- 
terogeneos ? Los: fluidos ^ heteropéneos tendrán 
equilibrio en cualquier. clase de tubos comunican- 
tes , si estan 4 alturas reciprocas. La razon es 
clara: en cualquier clase de tubos comunicantes 
estan los fluidos homogeneos en equilibrio cuan- 
do las alturas son iguales, porque entonces las 
presiones son iguales. Mas si son heterogéncos, 
no baran iguales presiones con las mismas altu- 
ra$, pues oprimirá menos el fluido mas raro, que 
el mas denso. Luego es preciso que el mas rara 
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aumente su volümen para obtenet la materid $tu4 
ficiente y lacer igual presion con el otro. Es así 
» que en los cuerpos de diversa densidad las ma- 
sas son iguales, si los volámenes son recíprocos 
con las densidades. Luego el mas raro hará equi- 
librio con el mas denso, cuando las alturas sean 
recíprocas com las densidades, ó con las graveda- 
des específicas. Por eso, siendo la gravedad espe- 
cifica del azogue respecto á. la del agua como 
14 á 1, habrá equilibrio entre estos dos fluidos, 
si el azogue tiene en un brazo del tubo una pul- 
gada de altura, y el agua en el otro 14. - 

j Y qué se infiere de esto? Dos cosas: 1*. 6i 
la 'lierra es esfcroide, mas elevada en el equa- 
dor que en los polos, la misma figura presenta- 
rá la superficie del agua del mar, para que se 
equilibren las columnas de los:.polos, que estan 
mas cerca del centro, y por consiguiente pesan: 
mas, con las del equador, que estan mas lejos del 
centro, y por; consiguienté pesanu monos. 

23 Pueden averiguarse las densidades de los 
fluidos, echando uno en cada brazo del tubo. La 
diferencia; que haya entre las alturas, habrá en- 
tre las densidades ó gravedades especificas. Si tic» 
nen poca diferencia los fluidos, de modo que pue^ 
dan mezclarse facilmente, pongase antes de echar 
los fluidos, un..poco de azogue, de modo que lle- 
ne la parte curva dél tubo, como la C D en la 
( figura 35 ). 

En todos.los tubos se guardan las leyes da- 
das? En los capilares no, Sóu estos unos cana- 
les de vidrio sumamente angostos. Decir lo que 
sucede en ellos , corresponde. 4 la Física particular. 
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DIALOSGUS QUINQUAGESSIMUS NONUS. 
Dz FLUIDORUM IN SOLIDA ACTIONE. 


^ '3Quid dceidit, si solidum ponatur in fluido? 
Antequam $olidum immittátur; columnae fluidi 
sunt in equilibrio. Ergo aequaliter ponderant. Im- 
misso sólido equilibrium turbatur, solidum vel 
supernatat, aliqua tamitum parté inferiori 4 flui- 
dà citcumambita,: vel in quacumque profanditata 
positum quiescit, vel descendit ad fundum, et 
fluidi superficies superior aliquantulum ascendit, 
ace proinde elevantur omnes columnae: post haec 
equilibrium. Columnae fluidi omnes tantum cons- 
tant fluido. Illa, in qua est solidumi, ex solido 
ct fluido: sed, quia equilibrium est inter om- 
nes, aequé ponderait. Tantum ergo ponderat co- 
lumna, solido et fluido constans, quantum columna 
fluidi. Nunc, si solidum  supermatat, dicendum: 
est portionem fluidi expulsam 4 parte solidi 
fluido circumambita ponderare tautum, quantum 
totum solidua, quia aequé ponderaret columna illa, 
si non ejecta esset portio aliqua, quantum caeterae, 
quia mansissent in equilibrio; loco illius portio- 
nes ejectae venit solidum, et utanet equilibrium. 
Ergo totum solidum ponderat tantum, quantum 
portio aquae, quam ejecit, Si solidum manet qua- 
cam que profanditate quietam, ejicit é loco por* 
tionem aequalem suo voluminis. Ergo eX dictis 
aequé ponderat columuma é solido é fluido cons- 
1ans, ac columna solius fluidi. Si descendit ad fun. 


dum, magis ponderat, quia si aequaliter ponde« 


156 

raret, nec siiituas de somndiésdhs si minu$ 
ponderaret, ascendisset. :;. "0 zm 

Ex dictis deducitur solidum supernatans sub 
majori volumine hábere idem poridus.cum fluido, 
ac inde esse illo minoris specificae pravitatis: SO- 
lidum,.quod nec. ascendit, nec descendit, habere 
idem .pondus ac fluidum: sub. eodem volumine, ac 
inde eamdem specificam gravitateni : solidum, quod 
praecipitatur, Sub. eodem volumine habere. ma- 
jorem aequali volumine, fluidi specificam . gravita- 
tem, Ex quo invertendo deducitür Solidutn mino- 
ris gravitatis Spécificae supernatare; aequalis quie- 
tum, ubi ponatur, matere: majoris descendere: 
quà supernatatione, primo Ca$su, quà quiete se- 
cundo, düo descensu, tertio, manere cum fluido 
in equilibrio. Rs 

i Quid. ex. his ducés ?. Duo: 1.m Vim | solidi 
descendentis per fluidum esse proportionalem exes- 
süi gravitatis. specificae, quem habeat supra flui- 
dum- Vim ascensus esse. proportionalem exessüi 
gravitatis specificae, queni. habeat fluidum suprá 
solidum. 2d | 

2.mÀ. Facile. esse. determinare specificas gravi- 
tates. Ecce modus. . 

..Ex dictis spécifica solidi gravitas est ad gra» 
vitatem: specificam. fluidi, ut pondus solidi ad 
pondus .portionis. fluidi aequalis cum solido vo- 
luminis, Inveniatur pondus solidi extra. fluidum, 
Pondus aequalis voluminis fluidi erit aequale itus 
deri, quod amittit solidum Hluido mer$um. Ergo 
pondus portionis. fluidi aequalis cum solido volu. 
minis est aequale differentiae ponderis solidi ex» 
tra fluidum, et intra fluidum  ponderati, ac inde 
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gravitas "specifica. solidi: ed ad. gravitatem 'Spe- 
Cificam fluidi; ut "pondus solidi extra fluidüm ad 
differeatiaun PER solidi EE et intra fluidum 
pauaeleti lane: paid. aique 
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qut: — e suit aliqua | 
deffhnicida: 2iVária s dg plimis "Iumen- X2 ees 

iQuid est lumen? Apertura yasis,, per, quam 
effluit: "liquor ;" aperto-ép fo." 

4 Quid est. epistomium? Iustrumentum ad ape- 
riendum lumen 3-Sivé- clgudendui, ut jactus fiat, 
vel suspendatur. 

(Quid "est ipea: Est! rivilus fluidi determi- 

citi njotd "4^ luàrüfe exis, qui pto" vario 'si- 
"tu variayé idirecilbenelt Vévticalis Tee ROFTZOR- 
"Hiliss »bipft 2215119192 ,in5ig 31? 
-] j Quitogodatur Jlümen* Diquor. pet. p 
aiiis "perti propria? gravitate flüjens, quod 
dicitur fluujen in statu pérmaenti,- si flgat. liquor. 
"uuiformiter, exiliens "semper eodem: lc ad eshi- 
deny altitudine ^oc 62e 

qQuid-est. sectio flummis ? Planüm secans illud 
peependiculirite ad ejus í fadum: et ad motus li- 
" quoris directionem. - 

iQuotupléx est. flumen? magalare: et irregulare. 
Primum est eum fundus horizontalis est, aut aequa- 
biliter ' inclinatus ita-ut sectiones omnes siut paralle- 
: ae, similes et aequales, si. liquor habet ubique eam. 


dem altitudinem. . Irregulare est, cujus fundus as« 
peritatibus, est interruptus, et alveus obliquuis 
flexibus, impeditus. | LM ; 

jQuotuplex est altitudo? Duplex: Altitudo 
mortua liquoris, quae reperitur cum liquor quie- 
tus persistit, ut in stagnis: altitudo, viva, quae 
non retardatur in curssu, imo potius ab alterius 
liquoris praesentia augetur. r ufq 

jQuid vocatur percussio in flumine? Est vis, 
uam flumen motum contra obstacula exercet. 

i Quid est origa Jfüpainis? Liquoris receptacue 
jum, ex quo liquor. primariá effiuit. . 


DIALOGUS SEXAGESSIMUS PRIMUS, 


Dg rLUuinQRUM MOQTU.... 

jQuot. propositionas cardinales statuis pro ftui« 
dorun maiu? Quinque; et ecce prima. In tubis 
diversae altitudinis er ejusdem. luminis, qui ma- 
neant constanter pleni, celeritates. fluidorum pari 
teupore exeugtium sunj ut radices quadratae al- 
titudinum, Hoc repetitis experimentis ita a Physi- 
cis est demostratum, ut. tamquam axioma habea- 
tur. Sed et rarione suadetur, Nam columqa des- 
cendens, ut per lumen exeat, descendit sua gra- 
vitate eodem modo ac descendit solidum. Ast sua 
gravitate descendunt corpora ita, ut celeritates 
sint ut radices quadratae spatiorum, et spatia 
columnis exeuntibus pereursa, sunt altitudines. Er- 
go celeritates, de quibus loquebamur, in propo- 
sitione, erunt ut radices qusdratae altitydinurm. 

íQuid eveniet si vas gHlindrigum, vel regulate 
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per lumen üpertum in fundo depleatur? Tunc spa-. 
tia aequalibus temporibus á fluido percursa de- 
erescunt ut numeri impares, sicuti accidit in so- 
lido sursum projecto. Nam, decrescente fluidi al- 
titudine, decrescunt velocitates, et decrementa sunt 
singulis tein poribus aequalia, ut in inotu unifor« 
miter retardato. . 
sog Quantum | fluidi exibit é vase constanter plc. 
no eo tempore, quo aliud aequale. vas motu retar» 
dato depletur? Duplum ejus, quod motu retarda- 
to percurrit. Quia si solidum sursum  projectum 
velocitate primi momenti aequabiliter. sursum as- 
cenderet, percurreret. spatium duplum ejus, quod 
inotu retardato describit. Pari inodo, si fluiduim 
in depletione vasis velocitatem. primain constanter 
haberet, duplum curreret spatium, quod eodem 
tempore. motu retardato percurrit, ; 

j Secundam | propositionem. |. divita.? / Aequales 
fluidi quantitates. exibunt paribus temporibus é 
duobus tubis coustauter. plenis, si. habent aequa- 
leui altitudiuem et aequalia lumiaa. Quinia, quae 
influunt, ut majores vel minores exeant quaati- 
tates. ut altitudines, ac inde celeritates ob. prae» 
cedentem propositionem , lumiga | et tempora siat 
aequalia. ; Uude ergo yeuieut diversae quantie 
tates ? 

i Quaenam corollaria haec proposstio offert 
ducenda 1.9 Si altitudines sunt aequales et fo- 
Taumina igaequalia, quantitates pari tempore exe- 
Antes erunt. ut foramina. Nam , si teinpora ct 
Alütudines suut aequalia, inaequalitas veniet á fa- 
raminum differentia. Ergo quanto differant, diffe- 
rent fluidj exeuntis quautitates, 
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209,0 In. vasis altitudine. et amplitudine aequas 


libus, quaeque propterea . contineant aequales. fluis 
diquantitates, depletionum tempora. erunt, invér^ 
gé üt foramina. Nam. dum..major portio. exeat, 
tanto citiás- depletur vas. Allato :cassu, ,eo ma^ 
jor portio. exit; quo majus;:est foramen. Ergo, quo 
majus sit, tanto minori tempore .vas deplebitur. 
Si vero, inaequalibus positis foraminibus; fuerint 
amplitudines inaequales, major: » quantitas est. in 
vase ampliori; quam in angustiori. Majori'.posita 
foramine, citis depletur -vas, majori posita .am* 
itadine tardius, Hoc est major amplitada: tem- 
pus prolongat, majus: foramen tempus. minuit. Er- 
go tempora. depletionum erant in ratione: conijpo- 
sita ex* directa vasium, ex quihus ipendet.: amplis 
tudo, et- inversa. foraminum. 23 .7* Si; vasa: sunt 
constanter plena; et. aequé ampla: :et «habent: fo: 
ramimna aequalia; quantitates exeuntis fluidi erunt 
wt-céleritates, sive ut altitudinum quadratae-ra- 
dices, Nam in- hac hypothesi nil: potest. quantt- 
iates inaequales. facere, nisi illa, quae sint- inae- 
qualia, a&mpe celeritates.: Sed: celeritates ex :dic- 
tis,sunt ut radices quadratae- altitudinis. Et' si 
quaeras depletionum. tempora, ed esse dicam | ut 
radices quadratae altitudinuu, si vasa habueriut 
eamdem amplitudinem, EE 
4.» Si duo tubi constanter pleni habent al- 
titudines et foramina inaequalia, erunt fluidi quan 
titates eodem tempore exeuntes in ratione 00m po* 
sita. foraminum et quadratarum radicum altitudi" 
num, quia foramina et radices velocitatum sunt 
factores, qui quantitatem exeuntem ex quolibé* 
vase producunt. j.? Tempora evaquationum duo* 
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funi tubarum: diversae iámplitudinis;-altitudinis, et 
foraminis, sunt: in: ratione: directa ; basim; invere 
s& ^ foraiinutngil et subdaplicata:'dltitudinum, ut 
ex anté scriptis corollariis deducezexipronum cst. 
06m ibn-^:tabis* ejusdemiealtitudinis:ietyluminis 
quantitàtes i fluidi »exeuutes»sunt!utísiot tempora: 
Nam hoc cassu quolibet momento!iaequalis . exit 
quantitas] i ordo: quo, majot: sit iumortlentorum, nu- 
merus, id esty qua 'itrajus :sit tempusysmajor:quari- 
titas:exit, quo minus: minor; Ex quá;videtür. qaas 
titatég!ésse:! um ratibae !conrposita; temporis, lumi: 
niunpigpivelgcitatumuasl — £ieroxcod aei! 
10 Quid supponuntil statuti eanomési? ;INion. esse 
impiédiméhtdg ufuae effectus turbent;syeluti frictios 
nes et alia, quae peusariudeberitj ; ut effectus in- 
tegér -topnoscatur; Idem;dicas respectu sequentium 
plositionum; u^ usine 15g :biolh ins u 
» i'sQilaenum est;deniija «própositin; :Si« fluidum 
-exotabo desdendensiperdlumen vérticale prosiliat, 
tidi bit altitudinem asepndét, ad. quam JAibella: flui- 
«di Consistít:idovasegidiiquo fluidum. recipitur. Nam 
-fluidttn descendens ! per,- altitudinem :,vasi$ et. tubi 
&idqulijt 'celeritatem, quam Mpnirtoh solidum pet 
'eatudem »altitudinem«cadens.: Ast: :selidum : cadens 
ex''data-altitudinem,:obtinet: yim! talem;,:.ut, mue 
^tata;! diréetione,: ad. eamdem: queat ascendere: alti- 
tudinem; ut videtur: in: ;pendulis, Ergo et«fluidum. 
Sequitur, proposi(ie: quarta, ,Jactüs. diquorum 
'horizontaliter.: vel.-obliqué: prosilentium fiunt; per 
cürvam: parabolicam; : et- jactuum, longitudines, si« 
"ve spatium ad .quod. fluidum. perveniatzin liuea. ho- 
rizontali, sunt in ratione subduplicata:altitudinum, 
ad quas:isupra lumina. sit liquoris libella. Quoad 
1i. 
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primam partem: salieas. liquor duplici.-agitur;vit 
una impressa. á columna: super iacumbeate;, quae 
ipsum aequabiliter iaipelit:; per. lineam; horizons 
talem, consistenti: vase constanter pleno; de; hoc 
enim loquimur: alia est; vis gravitatis, quae. uni- 
formiter accelerat. lloc- autem cássu^ parabolicam 
lineam! describit;s::oi: dodiloop se262 306 in / 

Quoad''alteram | partem jactus longitudo: pen- 
det ab horizontali, quae concurrit cum yi .gravi- 
tatis. ad parabolam describendam et. illa..vis est 
aequabilis, ac : proinde erit ut celeritas,.cuu. paà- 
ri tempere horizontalis liuea  percurreretur, ac 
percurritur illa parabulica  liuea, quam describit 
liquor. erumpens; Sed celeritates | sunt. àn,, ratione 
subduplicata" altitudinumic07 500p pila -19- 7 

Quinta et ultima - propositio pos. manet. Par- 
ticularum fluidi per fluunen decurreutiguvelo- 
citntes sunt ut' radices quadratae altitndijum € 
loco, in quo-sint, ad. superficiei fluidi in;.origi- 
ne fluminis contenti. Hae particulae moventur. per 
fundum tamquam per. planum. inclinatum, cujus 
longitudo est ipse fundus, ajtitudo: autem norma 
lis ducta 4 quacumque fluidi. particula: ad : plauvum 
horizontale, quod. transeat per superlicjem ; fluidi 
in receptaculo; Ergo celeritas, quam particula tlui- 
di per hane perpendiculatein cadendo. haberet, dat 
celeritatem -particnlae currentis. per. fluminis al- 
veum; quia- hae celeritates adquisitae per plani al- 
titudinem et lougitudinem ab eodem corpore sujt 
aequales. Cum autem hae celeritates siul ub: vadie 
ces quadratae altitudinis, sequitur veraun esse haue 
quintam propositionein, 

1Quid ex dietis infartue ?. 1, Celeritates par* 
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ticularum esse majores circa fluminis fundum, mi- 
nores in superficie, medias in medio. Sed, cum iti 
fluido impedimenta á fundi asperitate et resisten- 
tia oriantur, sequitur flumina in medio n 
babere celeritatem. 

2." Si intumescit flumen, majorem esse aquae 
velocitatem, quia major est pressio supra particu. 
las inferiores, quae, celerius protrusae, tenacita- 


lajoreim 


' te sua inferioribus adherentes, secum eas abripiunt. 


3." fluidi celeritatem influere in quautitato 


fluidi, quod, dato tempore, per flumen transujeat. 


Propterea accidere potest, ut per idem flumen ma- 
jor vel minor trauseat fluidi quautjtas, si coleri- 
tas minuitur, vel augetur. 

4." Accidere posse ut flumen non intumescat, 
etiam si alis fluminis aquas recipiat, quia eà 
proportione, qua fluidi quantitas augetur, augeatur 


velocitas. 
VALEDICTIO. 
Huecusque de flluidis: huccusque ,de. Physi- 
Ca generali, qua exaranda paragraphos aliquos. 
licet nog plures, aliquando vel quoad verba ex 
probatis Auctoribus sumpsimus, quando pressius 
et clarius loquendi spes nobis non affulgebat. Vale- 
tudine infirmpi , mente et*carpore lassi post non - 
interruptas integro die discipulorum lectiones €t 
relectiones, corde saucii, inflicta. vulnere ab Ami- 
£o, cui fiducialiter credebamur, nactu lahorabamns, 
on mirum si rude et impolitum sit opus. Sed 
nostram epitomen instanter rogabant Amici, Dis. 
cipuli anyié expostulabant, Habetis, oh vos, di. 
midium animae meae, quod nescio, qua caussa 
expetiisti, Deifectus mi ignoscite, prout exogr, 
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De virium , ac motuum compositione et 

ressolutione, ..« «v. Auvis »2610 
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Dialogus vigesimus octavus. 

De motu per curvas ad.se ipsas non re- 
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Dialogus vigesimus: nonus, 


De niotu per curvas ad'se ipsas redeuntes. 


Dialogus trigesimus. 


De mtu reflexo. à. « » 8 4 6 M 
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Dialogus drigesimus UR JUS. 
De corporunt- eollisiones , et motibus post 


:eam productis..De mollium collissione 


Dialogus trigesimus tertius. 


De collisions e tionc I ali 


Dialogus trigesimus quartus. 
De collisione iudirectà - molliam:et elasti- 
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«d rticulus primus. 
De gravitatis idea, generibus , legibus et 
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Dialogus triges inus quintus. — 
pe gravitatis notione et generibus. . . 


Dialogus trigesimus sextus. 


De udiyersalitate ct essentialitate gravitatis 
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:xDjalogus trigesimus septimus. 
De praecipuis. gravitatis Blinenomeuie Om 


Dialogus trigesimus. octavus. ... 
De praecipuis gravitatis legibus. . . .. 109. 


sxMrticulus segundus. 
De gravium motibus. . . . . « « 193 


JDialogus trigesimus nonus. 
De gravium motibus , ac primo de motu 
perpendiculari. 4. 515-0. sse J4. 


- Dialogus quadragesimus. 
De motu gravium obliquo... .. « 409: 


Dialogus quadragesimus primus. 
De motu per circularem lineam, sive de 
- pendulis. "aT. DUe GUMIIIéT i» 5 is (x14. 


Dialogus quadragesimms segundus. 
De.motu parabolio .. . .... . . s» 118 


Articulus tertius. à 
De. centro gravitatis. £3 e6xsSeceud situ rogh 2293s 


Dialogus quadragesimus tertius. 
De centro gravitatis, ubi de corporum 
« lapsu ct quiete, LI * Li LI Ld . d ld. 
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Daimachinis . X 3 S X55 wwe Vo 296, 
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Dialogus euidgngersul iexiussiicss 30 
De vbéte, -hispanice.palanca - .i:30x bus q1133. 


Dialogus:/quadragesimus sepéimus. 
De.libra et statera, hispanice romana /2:5 «136. 5I 


Dialogue quadrggésimus ectavus. 
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De. Érochlca., bispanice garrucha. |.:/55/.139. 


LDialogus quadragesimus nonus. '' 
Dexi in. peritrochio ,.hispanice.tornozs; . . 140«^— 


Dialogus quinquagesimus. 
De rotis dentatis, hispanice ruedas dentadas ^ 14. ' 


aen quisquis primus. 
De gilàno Jnclinato ut Tcbowe picti: | nT 


Dialogus-quinquagesimus secundus. 
Detuueo, hispanice cuííay 4 « «4 «0€ T44* 
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Dialegus.quinquagesimus tertiis, 
De cochlea, .hispanice texpillo ce. s acie iios E 


DialoguNQUAGUARCURIQNQUCAF, 
De machigis..compositis.| s; fte boi oe 100r GT 
lx WERL 777] cix Pel NR ólinsgitod 
Caput decimum tertium, 

De effectibus-virium. corporis, vel moven- 
dium, vel resistentium considerata-;:.: ien je 
Tui did Wd. . WR. s 148. 
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Articulus primus, 
De fluidorum natura et pressione , . . ld. 


Dialogus quinquagesimus quintus. 
De fluidorum notione, . . . . . . ld. 


Dialogus quinquagesimus sextus, 


De pressione partium fluidorum inter se- 
metipsas, . ', s» Sety v9 ^. 149. 


Dialogus quinquagesimus septimus 
De fluidorum pressione in fundos vasorum 159. 


Articulus secundus, 
De fluidorum equilibrio. . . . . . 1957 


Dialogus quinquagesimus octavus. 


De fluidorum equilibrio in tubis ejusdem 
et diversi generis. ^» « « « .. .. Id, 
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- Dialogus quinquagesimus nonus. 

De flüidorum in solida actione. . ... 
Dialogus sexagesimus, 

De praenotionibus ad .fluidorum motus in« 
teligendos * ^ . ^ * * * . Q^ 


Dialogus sexagesimus primus. 


De fluidorum motu. . -" * . * E *c 
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ERRATA. NOTABILIOR A. 
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Pági'10; línea 255 Inutilis, lege inutiles,"  .: 

Páz.11, línea 14; simplicitati, Jege. simplicitate. 

Pág. t2, línea. 5 qualitas, lege. qualitates. 

Pág. 12; línea... 6; deprehensa, lege, deprehensas.. : 

Pág. 13, línea 21, que, uf deletum habeatur. |... 

Pág. 13. línea 5, puacta, lege puncta. 

Pág. 16, línea 3, deffiniens limitationem, lege de- 
ffinientem limitationis. 

Pág. 17, línea 19, continua, lege contigua. 

Pág. 20, línea 29. destitutum, lege destitutus. 

Pág. 23, línea. 7, ipse, lege ipsi. ! 

Pág. 44, línea. 8, varire, lege variare. 


Por equivocacion se repitió el nüimero decimo 
sexio en dos dialogos consecutivos, y ha influi- 
do por consiguiente en la nuimeracion de los su- 
cesivos. Pára no alterarla , se ha couservado €n 
el indice la inicma repeticien, 


^7 676) 
BNAOYM QN QT M 8 
—- o pnus dir 


El Auto! nbi pecónocéi pori sayos.los egemplas 
res; que io tengün- en él areversa de;;la . porigdà 
su apellidó! ea," delisu; puíou-.y: sello..aon 
las ^ iniéiale ales: deu:sus nombressy apes 
lida. 20995 miS Ni SUD (12 conil epa gii 

.£)9nuq 5551 eiosuq e. gonil vct git 

Sb 925i ,mouoiseltunl cmeisiflob So sonil ,O1 git 
.&igoitetünul notasinidt 

.&irgttnog "os .engitaon O1 gonil eX Si 

&sib2de9b sysi ansteiibeb o2 conib o2 nid 

egi spi .9edb NO c»nil pg .ahd 

Aigdew sa» sreunw (85 xonll c ini 


cm i25b or:9ugn [5 9ijigot 9t fioi £201(up9 10d 
Lulisi 4d. v-.e0vi11029:529 eaogolsib asob mne ova". 
-ua. 301 ob nobsistmumn &b uu etüsitglenog 10€q 0b 


z 
' 


n» Ob&!is0'02 &d 5€ ,4íxe191[e Ou zia ^ .20/i052 
Uei2iisqo: suni ab soibai do 


—— ÁÀ— Ó—— 


( 


MM itur $— mE 
LA epo qu tent 
oU em. iq ue E 


— 


JC ai al D n. om n t 
- -— - D 5 iudi iai ia 

: — 

M ÁÉ— - 


2 


Mese — 
d ESSSS SNNANN NS 


! PASS 
ANNNANNNS. 
» 


ATUESANMNANARSTT. 
Mv gi nee chien 


! v a 


- 
Le 


$ S 
irse ers edid 
SSS 


,colorchecker crassic nici HA LL NE 


t r 
i 
Y 
h ] 
| ] 
| 1 
| | 
| ! 
1: ! 
1 | 
H 
H H 
| 1 
| ! 
H t 
Ld ] 
p ] 
i ! 
i : 
[ i 
I: F 
| 1 
X r 
1 
i 
Ux pun 


: i : $ 1 x kn be asebco dus un Miei adicto e Hb Cil d. e VÀ a ar aa ——ÓÀÓÁ BÁÓÁBÓ EERd 


(D Á 
p s i | TLIDLTCLEEHTTTEDHTTTEELTEDNITTLLTTTTTT 


